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I.
DATOS DE IDENTIFICACIÓN
PROGRAMA ANALÍTICO DE LA  MATERIA:   BIOESTADISTICA
CLAVE:    CSB-431
DEPARTAMENTO: Ciencias Básicas.
HORAS TEORIA: 5  

HORAS PRÁCTICA: 0
CRÉDITOS: 10
CARRERAS  A LAS QUE SE IMPARTE:   Ing. Agrónomo en Horticultura. 
Segundo Semestre.
PRE-REQUISITOS:
 Sin requisito
II.
OBJETIVO GENERAL
Todo profesional relacionado con aspectos de manejo de datos en  problemas experimentales, deberá contar con los fundamentos base de esta disciplina. Por lo anterior es necesario que el educando aprenda a elaborar y desarrollar problemas estadísticos, identificando el procedimiento para hacer inferencias sobre la población con base en la información muestral, estimación (prueba de hipótesis), mediante la recopilación y análisis de los datos, capaz de reconocer y seleccionar el método de muestreo poblacional apropiado para cada problema,   ya que  la carrera de Ingeniero Agrónomo en Horticultura está orientada para que sus alumnos se conviertan en  profesionales con una sólida formación científica- técnica, capaces de diseñar, construir, operar y evaluar sistemas sustentables, mediante la investigación. 
III.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
.El alumno:
1.- Comprenderá la importancia de la Bioestadística. 

2.- Distinguirá entre población y muestra, describiendo conjuntos de observaciones utilizando métodos numéricos.

3.- Formulará datos en tablas de frecuencias y  su distribución en el histograma

3.- Desarrollará su propio concepto de conteo, permutaciones y combinaciones fundamentándolo en información real.
4.- Clasificará una variable aleatoria como discreta o continua. 
5.- Formulará una distribución de probabilidad para una variable aleatoria discreta.
6.-Calculará propiedades asociadas a diferentes eventos de interés utilizando las distribuciones Binomial, Poisson, e Hipergeométrica. Así mismo usar la función de densidad de probabilidad normal.
7.- Distinguir entre parámetro y estimador, operar con la distribución de probabilidad de un estimador denominada distribución muestral del estimador. Las distribuciones derivadas del muestreo y sus aplicaciones son llamadas ji cuadra, t-student, F.
8.- Definirá la hipótesis nula y la alternativa. Distinguir entre el error tipo I y el tipo II, esbozar la zona de rechazo y la de no rechazo. Operar con el estadístico de prueba.
9.- Conocer el análisis de los datos de manera crítica y debe utilizar al sentido común e intuición acerca del problema dentro del esquema de la toma de decisiones,
10.-  Comprenderá, que resulta de vital importancia ver el análisis de los datos de manera crítica y debe utilizar al sentido común e intuición acerca del problema dentro del esquema de la toma de decisiones, antes de establecer conclusiones.
IV.
TEMARIO
I.-
INTRODUCCIÓN
1.1 Importancia de la  Bioestadística.

1.2 Historia de la Bioestadística.

1.3 La Bioestadística y el Método Científico.

1.4 Bioestadística en la Investigación.

1.5 Área de influencia de la Bioestadística.

1.6 La población y la Muestra.

II.-
 ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA

         2.1    Variable.

                  a.   Variable aleatoria.

                  b.   Variable aleatoria discreta.

                  c.   Variable aleatoria continua.

                  d.   Variable aleatoria cualitativa.

        2.2      Distribución de frecuencia.

        2.3     Histograma de frecuencia.

        2.4     Polígono de frecuencia.

        2.5     Distribución de frecuencias acumuladas.

        2.6     Polígono de frecuencias acumuladas.

        2.7     Otros métodos gráficos.

        2.8     Operador suma.

        2.9     Medida descriptiva numéricas.

                  a.   Media aritmética poblacional.

                  b.   Media aritmética muestral
                  c.   Propiedades de la media aritmética.

                  d.   Mediana.

                  e.    Moda.

         2.10  Aplicación de software en estadística.
III.- PROBABILIDAD
          3.1      Definición clásica de probabilidad.

          a.      Espacio muestral.

          b.      Evento.

          c.      Probabilidad de un evento.

          d.      Unión de eventos.

          e.      Intersección de eventos.

          f.       Ley aditiva de la probabilidad.

          g.      Eventos complementarios.

          h.      Eventos mutuamente excluyentes.

          i.       Eventos Independientes.

          3.2    Conteo de puntos muéstrales.

                      a.   Principios de multiplicación.

                      b.   Principio de multiplicación.

                      c.   Permutaciones.

                      d.   Combinaciones.

         3.3         Probabilidad condicional.

                     a. Teorema de la multiplicación de las probabilidades.

                     b. Teorema de la probabilidad total.

                     c. Teorema de Bayes.

                     d.  Aplicación de software en estadística.
IV.- VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD:

4.1     Variable aleatoria discreta como una función matemática.

                  a.     Espacio de probabilidad.

b.      Espacio de probabilidad.

c.      Cálculo de probabilidad utilizando una distribución de     probabilidad.

                  4.2     Variable aleatoria continúa como función de densidad de probabilidad.

a.     Propiedades de la función de densidad de probabilidad.

b.     Gráfica de la función de densidad de probabilidad.

            c.     Cálculo de probabilidad utilizando una función de densidad de   probabilidad.

d.     Puntos porcentuales para variables continuas con una función de  densidad de   probabilidad.

                  4.3     Función de distribución acumulada.

a.     Variable aleatoria discreta.

b.     Variable aleatoria continua.

4.4     Características de las variables aleatorias.

                  a.     Esperanza matemática.

                  b.     Momentos respecto al origen.

                  c.     Momentos respecto a la media poblacional.



V
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE MAYOR UTILIDAD


 5.1      Distribución de probabilidad hipergeométrica.

              a.   Aplicaciones del cálculo hipergeométrica.

              b.   Parámetros de la Distribución Hipergeométrica.

 5.2      Distribución de Probabilidad Binomial.

              a.   Aplicaciones del cálculo de probabilidad.

              b.   Parámetros de la distribución Binomial.

              c.   Media de una variable aleatoria Binomial.

             d. Varianza de una variable aleatoria Binomial.

 5.3      Distribución de Probabilidad Poisson.

             a. Aplicaciones del cálculo de probabilidad.

             b. Parámetros de la distribución de Poisson.

 5.4      Distribución de Probabilidad normal.

             a. Ventajas de utilizar la distribución normal.

             b. Gráfica de una distribución normal.

             c.  Aplicaciones del cálculo de probabilidades.

             d. Manejo de tabla estadística para encontrar área bajo la curva  normal.

             e. Puntos porcentuales para variables con distribución normal.

              f. Manejo de tabla estadística de la curva normal.

 5.5       Aplicación de software en estadística.
                   VI
 DISTRIBUCIONES DE MUESTREO E INTERVALOS DE CONFIANZA 

6.1     Teorema de límite central.

6.2     Distribución muestral de la media.

              a. Intervalos de confianza para la media población utilizando la distribución normal.

              b. Intervalos de confianza para la diferencia entre dos medias poblaciones  utilizando la  distribución.

              c.  Intervalos de confianza para la proporción utilizando la distribución   normal.

         d.  Intervalos de confianza para la diferencia entre dos proporciones poblacionales  utilizando la distribución normal.

6.3     Distribución de  t student.

          a.  Puntos porcentuales para variables con distribución t- student.

          b.  Manejo de tabla estadística de la curva t-student.

          c. Intervalos de confianza para la media población utilizando la distribución t- student.

          d. Intervalos de confianza para la diferencia entre dos medias poblaciones utilizando la  distribución t- student.

6.4    Distribución X2 (ji- cuadrada).

         a. Puntos porcentuales para variable con distribuciones X2 (ji-cuadrado).

          b.   Manejo de tabla estadística de la curva X2 (ji-cuadrada).
c.  Intervalos de confianza para la varianza y la desviación estándar    poblacional   utilizando la distribución X2 (ji- cuadrada).

6.5    Distribución F.

          a.   Puntos porcentuales para variables con distribución F.

          b.   Manejo de tabla estadística de la curva F. 
VII    PRUEBA DE HIPÓTESIS
7.1     Etapas básicas en prueba de hipótesis.

             a.  Planteamiento de Hipótesis nula e Hipótesis alternativa.

             b.  Tipos de errores: error tipo 1 y error tipo ll.

7.2   Prueba de un valor hipotético de la media poblacional utilizando la distribución normal.

             a.   Planteamiento de las hipótesis.

             b.   Estadístico de prueba.

             c.   Regla de decisión.

7.3     Prueba de un valor hipotético de la proporción poblacional utilizando la distribución   Binominal.

             a.   Planteamiento de las hipótesis.

             b.   Estadístico de prueba.

             c.   Regla de decisión.

             d.   Prueba de un valor hipotético de la media poblacional utilizando la distribución t de student.

7.4.    Planteamiento de las hipótesis.

a.   Estadístico de prueba.

b.   Regla de decisión.

c. Prueba de un valor hipotético de la Varianza poblacional utilizando la distribución X2,  (ji- cuadrada).

7.5.    Planteamiento de las hipótesis.

a.   Estadístico de prueba.

b.   Regla de decisión. 

7.6    Prueba de la diferencia entre dos medias poblacionales utilizando la   distribución normal.

a.   Planteamiento de las hipótesis.

b.   Estadístico de Prueba.

c.   Regla de Decisión. 

7.7  Prueba de la diferencia entre dos proporciones poblacionales independientes.

a.   Planteamientos de las Hipótesis.

b.   Estadístico de prueba.

c.   Regla de decisión. 

7.8    Prueba de la diferencia entre dos medias poblacionales independientes utilizando la   distribución t de student.

a.   Planteamiento de la Hipótesis.

b.   Estadístico de prueba.

c.   Regla de decisión. 

7.9     Prueba de la diferencia entre dos medias, con base en observaciones apareadas.

a.   Planteamiento de las hipótesis.

b.   Estadístico de Prueba.

c.  Regla de decisión. 

7.10   Prueba de la igualdad de dos varianzas poblacionales utilizando la distribución F (Prueba de  homogeneidad de varianza).

a.  Planteamiento de la Hipótesis. 

b.  Estadístico de prueba.

c.  Regla de decisión. 

7.11     Aplicación de software en estadística.
VIII     ANÁLISIS DE REGRESIÓN Y CORRELACIÓN LINEAL
  8.1    Objetivos y suposiciones del análisis de regresión.

  8.2    El Diagrama de dispersión. 

  8.3    El método de mínimos cuadrados para ajustar la línea de regresión.

  8.4    Residuales y gráficas de residuales.

  8.5    El error estándar del estimador. 

  8.6    Inferencias sobre la pendiente.

  8.7    Intervalos de confianza para la media condicional.

 8.8  Intervalos de predicción para valores individuales de la variable dependiente.

  8.9     Objetivos y suposiciones del análisis de correlación.

  8.10   El coeficiente de determinación. 

  8.11   El coeficiente de correlación.

 8.12  El método de la covarianza para comprender el coeficiente de correlación. 

 8.13    Significación del coeficiente de correlación.

 8.14    Escollos y limitaciones asociadas con los análisis de regresión.

 8.15    Aplicación de software en estadística.

V.-
PROCEDIMIENTO DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE
   1.-     Exposición oral de parte del maestro y de los alumnos.

2.-     Solución a problemas.

3.-     Investigación.

4.-     Estudios Independientes.

5.-     Discusión dirigida de temas

5.-
Prácticas de laboratorio y campo
Se recomienda el uso de apoyos didácticos como el pizarrón, acetatos computadoras personales.
VI.-
EVALUACIÓN

Se aplicarán como mínimo tres exámenes parciales durante el semestre, además cada alumno presentará un laboratorio de ejercicios de acuerdo al tema visto.
Los valores de las evaluaciones como del trabajo final serán como se indica a continuación:


Exámenes parciales
   80%


Trabajo final (Laboratorio de ejercicios)
10%


Asistencia y participación
10%

VII.-  BIBLIOGRAFÍA BÁSICA Y COMPLEMENTARIA
  BÁSICA
Freud J. Simon G.(1994), Estadística elemental. México, D.F. México Prentice Haall. 8ª  Ed.
Infante Gil,Zarate de Lara G. (1994), Métodos Estadísticos,México, D.F. México

Trillas 2ª Reimpresión.
Steel G. D. R. and   Torrie J.H. 1988. Bioestadística principios y procedimientos  2ª Edición, Ed. McGrawHill Interamericana. México.               

Wayne W. Daniel,1995), Bioestadística Base para el análisis de la ciencias de la salud, Traducción por F. León H.  Editorial UTEHA.   5ª edición en ingles., México.

      COMPLEMENTARIA

Jonson Roberto, (1990), Estadística elemental,  Ed.Iberoamericana, México
Murria R-Spiegel. Estadística. México, D.F. México McGraw Hill. Segunda Edición 1994.

Murria, R. Spiegel. 1995. Estadística,  teoría y problemas resueltos, Ed. MC Graw Hill, México.    
VIII
PROGRAMA ELABORADO POR:


MC  Homero Wong Boren
            MC Edgardo Cervantes Alvarez

            MC Luciano Juárez Sánchez

            MC José Pámanes Guerrero

IX
PROGRAMA ACTUALIZADO POR:
             MC  Homero Wong Boren

            MC Edgardo Cervantes Alvarez

            MC Luciano Juárez Sánchez

            MC José Pámanes Guerrero

DISTRIBUCIÓN DE HORAS SEGÚN SISTEMA DE CREDITOS EN 
PROGRAMA ANALÍTICO Y MANUAL DE PRÁCTICA
	 
	 
	 
	TOTAL DE HORAS A DISTRIBUIRSE

	 
	HORAS
	SEMANAS POR SEMEST
	P.ANALIT.
	M.DE PRACT.

	HORAS TEORIA
	5
	15
	75
	 

	HORAS PRACTICA
	0
	
	
	

	TOTAL DE HORAS
	5
	 
	75
	


CRONOGRAMA

	                           TEMAS
	¿Cuáles semanas?
	¿Cuántas horas?

	I.-  Introducción
	        1, 2
	10

	II.- Estadística descriptiva. 
     Primer examen parcial
	         3
	5

	III.- Probabilidad

	         4
	5

	IV.-Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. 
	         5
	5

	V.- Distribuciones de probabilidad de mayor utilidad. Segundo examen parcial
	         6
	5

	VI.-  Muestreo de intervalos de confianza
	         7
	5

	VII.- Pruebas de hipótesis
	    8, 9, 10, 11
	20

	VIII.- Análisis de regresión y correlación lineal.
        Tercer examen parcial

 
	   12, 13, 14, 15
	20


CRONOGRAMA DE TEMAS







Semana

	Temas (horas). 
	Actividades
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1. Introducción (10) 
	Exposición por parte del maestro.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Conceptos básicos de Bioestadística descriptiva  y su calculo (5). Primer examen parcial.
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,
Ejercicios de práctica. Repaso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Probabilidad (5)
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. La variables aleatorias (5)
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Distribución de probabilidad (7)

   Segundo examen parcial
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica. Utilización de software. Repaso.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Muestreos intervalos de confianza (5)
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica. Utilización de software.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Pruebas de hipótesis  (20)
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica. Utilización de software
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Regresión lineal (20)

   Tercer examen parcial
	Exposición. Unidades de auto-enseñanza,

Ejercicios de práctica. Utilización de software. Repaso.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


