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I
Datos de identificación

Materia:  Diseño de Invernaderos
Clave:  Hor-492
Departamento que la imparte:  Horticultura
No. de horas teoría:  2

No. de horas práctica:  2

No. de créditos

Carrera (s) y semestre (s) en los que se imparte:  Ingeniero Agrónomo en Horticultura,.  Optativa

Nivel:  Licenciatura
Pre - requisitos:  

Responsable:  Ing. Francisca Sánchez Bernal
II
Objetivo general 

La materia de diseño de invernaderos introduce al alumno en el conocimiento del diseño, construcción y manejo de invernaderos.  La utilización de esta estructura en la producción de hortalizas, ornamentales y algunos frutales, con la finalidad de obtener productos de mayor calidad, en menos tiempo y espacio, ha convertido al invernadero en el símbolo de tecnología avanzada o de punta.

El curso se imparte después del 5º semestre, una vez que los alumnos han cursado otras materias que les permita aprovechar mejor los conocimientos y habilidades que adquirirán durante el mismo.  Y a la vez la materia es básica para otras que el alumno cursara en semestres posteriores.

En este curso el alumno va a conocer los diferentes diseños de invernaderos, así como los pasos a seguir para su construcción y manejo.  Esto implica conocer aspectos como:  factores edáficos, manejo de diferentes materiales de estructura y cubierta, requerimientos climáticos específicos y óptimos para el desarrollo de los cultivos.  Así como la utilización de aparatos de refrigeración y calefacción, sistemas de riego y/o fertirrigación, etc.  Que permitan manejar artificialmente los factores ambientales dentro del invernadero.

Estos conocimientos y habilidades le permitirán tener las bases necesarias para tomar decisiones correctas al momento de elegir el tipo de invernadero más adecuado para el cultivo y región específicos que le sea solicitado.

III. Metas educacionales

1. Identificar y diferenciar los principales tipos de invernaderos, así como los diferentes materiales para la construcción de la estructura y la cubierta, y los costos mismos.

2. Aprenderá a seleccionar y manejar correctamente los equipos especiales que le permitirán controlar los factores ambientales dentro del invernadero.

3. Empleará las técnicas adecuadas para el control de los factores ambientales, sin la utilización de equipos especiales.

4. Aprenderá a utilizar otras estructuras alternativas al uso de invernaderos.

IV. Temario

1. Introducción a los conceptos de invernaderos

1.1 Definición de invernadero

1.2 Producción bajo invernadero

1.2.1 reproducción de diversas especies

1.2.2 Producción de plántulas para trasplante (Hortalizas y flores)

1.2.3 Enraizamiento de estacas

1.2.4 Producción de hortalizas, flores y frutos

1.2.5 Ventajas de la producción bajo invernadero

1.3 Fundamentos técnicos

2. Anteproyecto de construcción

2.1 Localización del terreno

2.2 Condiciones climáticas regionales

2.3 Condiciones topográficas

2.4 Viabilidad de las vías de comunicación

2.5 Servicios básicos (agua, energía eléctrica, etc.)

2.6 Disponibilidad de mano de obra calificada

2.7 Proyecto de construcción

3. Selección del diseño de construcción, material de estructura y material de cubierta.

3.1 Condiciones que deben reunir los invernaderos

3.1.1 dimensiones y formas

3.1.2 Orientación

3.1.3 Luminosidad y disposición del conjunto

3.1.4 Resistencia

3.1.5 Ventilación 

3.1.6 Estanqueidad y ligereza

3.2 Materiales para estructura

3.3 Materiales para cubierta

4. Construcción del invernadero

4.1 Compactación del terreno

4.2 Trazo de construcción (camas de producción)

4.3 Armado de la estructura

4.4 Colocación de cubierta

5. Control natural de factores ambientales dentro del invernadero

5.1 Luz o luminosidad

5.2 Temperatura

5.3 Humedad relativa

5.4 Bióxido de carbono (CO2)

6. Control forzado de factores ambientales dentro del invernadero

6.1 Iluminación artificial

6.2 Utilización de extractores y pared húmeda

6.3 Calefacción

6.4 Sistemas de riego (aspersión, microaspersión y nebulización

6.5 Aplicación adicional de CO2

6.6 Medición de los factores ambientales

6.7 Cálculos

7. Estructuras alternativas al uso de invernaderos

7.1 Mallas sombra (sombreaderos)

7.2 Túneles de plástico

7.3 Tunelillos

7.4 Acolchados plásticos

V 
Metodología de la enseñanza

1. Presentación oral por parte de maestro y alumnos (exposición de seminarios)

2. Discusión dirigida en grupos

3. Solución de problemas

4. Investigación (práctica y bibliográfica)

5. Formación práctica (se anexa programa tentativo de prácticas)

Se utilizarán apoyos didácticos como pizarrón, proyector de diapositivas, de acetatos, videos audiovisuales, prácticas aplicadas y de investigación en el invernadero.

VI. Evaluación

Sumativa:





Puntos

· Exámenes escritos



  30

· Trabajos de consulta bibliográfica

  20

· Exposiciones y seminarios


  30

· Asistencia y reporte de prácticas

  20





Total


100

Formativa:

Continua, para orientar en eficiencia el aprendizaje, mejorando y reajustando el proceso de enseñanza:  enseñar - verificar - rectificar.

Interés por la materia de estudio.  (Asistencia, participación, colaboración, iniciativa, disciplina).

Autoevaluación.  (Comportamiento:  social, en el área de estudio, en los trabajos, en las prácticas, en el grupo).
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Revistas

1. Hortalizas, flores y Frutos.  Editorial año 2000

2. Productores

3. Floraculture international

4. Flower - Tech

VIII. Programa tentativo de prácticas

· Visita a lugares donde se construyan invernaderos.

· Protocolo de proyecto de construcción de invernadero

· Visitas a centro de venta de material para construcción de invernaderos, para análisis de costos.

· Construcción de microtuneles

