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DATOS DE IDENTIFICACIÓN

Nombre de la materia: Sistemas de Producción de Cultivos Hidropónicos
Clave: HOR-497
Horas Teoría/Practica: 3/2
Número de créditos: 8
Requisitos: No es obligatorio pero se recomienda un curso previo de Nutrición Vegetal.

OBJETIVO GENERAL.
Estudiar y comprender los principios básicos de los sistemas hidropónicos de producción su funcionamiento y manejo de los distintos sistemas.
  
OBJETIVOS ESPECÍFICOS.
1. Proporcionar los conceptos, conocimientos y técnicas utilizadas en la implementación y seguimiento de los sistemas hidropónicos.
2. Analizar las respuestas de las plantas en diferentes medios de crecimiento (soluciones nutritivas y sustratos) sobre la producción y calidad de productos hortícolas.
3. Apreciar las áreas de oportunidad existentes para realizar investigación e innovación en la nutrición de cultivos hortícolas.


CONTENIDO

1. Introducción.
Presentación del curso, objetivos del mismo, cronograma de actividades y evaluaciones.

2. Fundamentos de la hidroponía
2.1. Reseña histórica de los cultivos hidropónicos.
2.2. Diferencia entre los cultivos hidropónicos y los cultivos en suelo.
2.3. Diferencias entre sustratos y suelo.
2.4. Factores a considerar en la nutrición de los cultivos hidropónicos.

3. Los sistemas hidropónicos.
3.1. Descripción de los sistemas hidropónicos más empleados 
3.2. Selección del sistema hidropónico.
3.3. Sistemas hidropónicos sin reutilización de la solución nutritiva (Circuito abierto).
3.4. Sistemas hidropónicos con reutilización de la solución nutritiva (Circuito cerrado).


4. Características del agua
     4.1. Características físicas, químicas y microbiológicas del agua. 
     4.2. Análisis químico del agua.
4.3. Clasificación de la calidad del agua y sus diferencias con la de la agricultura tradicional.
4.4. Uso de aguas salinas y/o alcalinas.
4.5. Uso de aguas residuales tratadas.
     4.6. Variaciones en la composición química.

5.  La solución Nutritiva.
5.1. Principios químicos involucrados en su  formulación, preparación y manejo.
5.2. Formas químicas de los nutrimentos en la solución nutritiva.
5.3. Parámetros que caracterizan la solución nutritiva.
     5.3.1. El pH. 
     5.3.2. La presión osmótica.  
     5.3.3. El equilibrio iónico (Relación mutua de aniones y cationes).
5.4. Formulación, preparación y manejo de la solución nutritiva en los cultivos       hidropónicos.
5.5. Relación entre los cultivos, la etapa fenológica y las condiciones de la solución nutritiva.
5.6. Preparación de soluciones nutritivas para investigaciones especificas.

6. Los insumos para la preparación de las soluciones nutritivas.
6.1 Características físicas y químicas que deben de reunir los fertilizantes, abonos y  los ácidos para la preparación de las soluciones nutritivas.
     6.1.1. Precauciones en el manejo.
6.2. Preparación de soluciones nutritivas.
6.3. Análisis y corrección de la solución nutritiva.
    6.3.1. Mantenimiento del pH de la solución nutritiva.
    6.3.2. Mantenimiento de la concentración iónica total

7. Los sustratos.
7.1.  Uso de sustratos inertes
7.2. Características físicas y químicas.
7.3. Selección de sustratos de acuerdo al tipo de sistema hidropónico.
7.4. Manejo de los sustratos.








PRACTICAS DE LABORATORIO Y DE CAMPO.
 Experimento para evaluar mezclas de sustratos y diversas relaciones de aniones o cationes en la solución nutritiva y su efecto en el rendimiento y calidad de un cultivo hortícola.

PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE.
El 35% del tiempo del curso está constituido por exposición en el salón de clase por parte del profesor utilizando apuntes escritos, artículos científicos, pizarrón y cañón de proyección. Estas clases combinan gran cantidad de cuestionamientos a los estudiantes respecto a temas específicos relacionados con el tema, obteniendo mayor participación y comprensión. Adicional a las participaciones en clase los estudiantes participan con seminarios sobre temas de interés actual; esta participación contribuye con otro 35% del tiempo del curso. El resto del tiempo del curso se consume en las actividades experimentales y de revisión de literatura, ya que se exige al estudiante que entregue al final del curso sus resultados del trabajo de laboratorio o campo en el formato de un artículo científico.



EVALUACIÓN
Se aplican dos exámenes escritos que constituyen el 60% de la calificación; los reportes de labores experimentales en el formato de artículo tienen un valor del 20% la calificación, el restante 20% se obtiene con la entrega y presentación en forma de seminario de una revisión de literatura actualizada sobre un tema relacionado con el programa de la materia o bien con las presentaciones de artículos científicos con temas y avances de actualidad.
La falta de cualquiera de los productos mencionados causará calificación reprobatoria.
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