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1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: BIOLOGIA MOLECULAR
CLAVE: BIO-406

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: BIOLOGIA
NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERAS Y SEM. EN LAS QUE SE IMPARTE: INGERNIERIA EN PROCESOS
AMBIENTALES

NIVEL: LICENCIATURA
PRERREQUISITO: SIN PRERREQUISITO

REQUISITO PARA:

RESPONSABLE DEL CURSO:



2.- OBJETIVOS GENERALES.

1.- Llegar a conocer los aspectos basicos de las principales vias metabdlicas, glucolisis, beta oxidacion,
ciclo de Krebs, fosforilacion oxidativa, y su regulacion de manera coordinada.

2.- Ser capaz de comprender las relaciones que existen entre ellas y de verlas como un sistema
integrado

3.- Comprender la base molecular de algunas patologias mas comunes directamente relacionadas con
alteraciones metabodlicas.

3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

1.- Adquirir un conocimiento del contexto fisico, quimico y biologico en el que opera cada
biomolécula, reaccion o ruta metabdlica.

2.- Conocer y entender las técnicas de experimentacién mas importantes que han proporcionado el
conocimiento actual de la Bioquimica, en especial las relacionadas con la Biologia Molecular.

3.- El alumno debera trabajar la asignatura de manera continuada, siendo muy recomendable la
lectura previa de los temas que se iran viendo en la clase, en la bibliografia recomendada

4.- TEMARIO.

1.- INTRODUCCION A LAS BIOMOLECULAS | 5.- ENZIMAS Y CINETICA ENZIMATICA

Y AL METABOLISMO. 5.1- Concepto de enzima.

1.1- Estructura de las células procariéticas 5.2- Propiedades de las enzimas (centro activo y
1.2- Estructura y organizacién en compartimientos | especificidad por el sustrato, requerimiento de

de las células eucarioticas cofactores y coenzimas, las vitaminas como

1.3- Principales bioelementos y biomoléculas que | coenzimas, isoenzimas, etc.).

intervienen en los procesos metabdlicos. 5.3- Clasificacion de las enzimas (deshidrogenasas,

hidrolasas, cinasas, etc.).

5.4- Regulacion de la actividad enzimética (efecto
de temperatura, pH, fuerza ionica, concentracion de
sustrato, inhibidores, etc.).

5.5- Cinética enzimética.

5.5.1- Conceptos de Bioenergetica.

5.5.1.1- Energia libre de Gibbs.

5.5.1.2- Energia libre y la constante de equilibrio
de los sistemas bioldgicos. Procesos endergonicos
y exergonicos.

5.5.1.3- Biomoléculas de alta energia (ATP,
fosfoenolpiruvato, etc.).

5.5.2- Inhibicion enzimatica: inhibicion reversible:
competitiva, no competitiva y acompetitiva,
inhibicion irreversible.

5.6- Regulacién enzimatica.

5.6.1- Alostérismo: inhibidores y activadores.
5.6.2- Proenzimas.

5.7- Mecanismos de catalisis enzimatica




2.- EL AGUA

2.1- Estructura de la molécula del agua.

2.2- Propiedades fisicoquimicas del agua.

2.3- Relevancia de las propiedades fisicoquimicas
del agua en los seres vivos.

2.3.1- Puentes de hidrégeno entre el agua y las
biomoléculas.

2.3.2- Los amortiguadores en los sistemas
bioldgicos.

6.- CARBOHIDRATOS

6.1- Clasificacion de los carbohidratos ( con base
en su namero de atomos de carbono, su grupo
funcional, el nimero de unidades).

6.2- Estructura de los monosacaridos.

6.3- Propiedades quimicas y bioldgicas de los
monosacaridos.

6.4- Derivados de monosacaridos (N-acetil
glucosamina, acido glucurénico, etc.).

6.5- Enlace glucosidico.

6.6- Estructura y propiedades de los disacaridos.
6.7- Estructura e importancia bioldgica de los
polisacaridos.

6.8- Proteoglicanos, glucoproteinas y glucolipidos.
6.9- Métodos de purificacion e identificacion.

3.- AMINOACIDOS

3.1- Estructura y clasificacion de los aminoéacidos.
3.2- Estereoisémeros y propiedades Opticas de los
aminoacidos.

3.3- lonizacion de los aminoacidos y propiedades
acido-base. Curva de titulacion.

3.4- Propiedades quimicas de los aminoacidos.
3.5- Métodos de separacion de aminoacidos.

7.- LIPIDOS

7.1- Clasificacion de los lipidos.

7.2- Acidos grasos. Estructura y propiedades.
7.3- Acilglicéridos. Estructura y propiedades.
7.3.1- Ceras.

7.3.2- Prostaglandinas.

7.3.3- Esfingolipidos.

7.3.4- Terpenos.

7.3.5- Esteroides.

7.3.6- Otros.

7.4- Lipidos estructurales. Membranas.

7.5- Lipoproteinas.

7.6- Separacion y analisis de lipidos.

4.- PEPTIDOS Y PROTEINAS

4.1- Estructura y caracteristicas del enlace
peptidico.

4.2- Péptidos con actividad bioldgica oxitocina,
glutatién, factor liberador de las gonadotropinas,
etc.

4.3- Niveles estructurales de las proteinas.

4.3.1- Estructura primaria. Secuencia de
aminoacidos.

4.3.2- Estructura secundaria: alfa hélice y
conformacion

4.3.3- Estructura terciaria: interacciones por puente
de hidrdgeno, interacciones idnicas, fuerzas de
Vander Waals, interacciones hidrofébicas, puentes
disulfuro.

4.3.4- Estructura cuaternaria: proteinas
oligoméricas.

4.4- Clasificacion de las proteinas: estructurales,
cataliticas, de defensa, de transporte, etc.

4.5- Propiedades fisicas y quimicas de las proteinas
(&cido-base, solubilidad, etc.).

4.6- Conformacion nativa y desnaturalizacion de

8.- NUCLEOTIDOS

8.1- Estructura quimica de las bases pdricas y
pirimidinas.

8.2- Nucledtidos (enlace N-glucosidico).

8.3- Nucledtidos (enlace fosfoéster).

8.4- Nucleotidos que no forman é&cidos nucleicos.




las proteinas.

4.7- Técnicas de separacion, purificacion y

cuantificacién de las proteinas.

5.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

El desarrollo de las clases contempla la utilizacidn de acetatos y presentaciones en el pintaron.
El alumno dispondra de un programa analitico de Biologia Molecular donde se incluyen todos los temas
de la asignatura. También se pretende que los alumnos participen con la exposicion de temas para su

discusion y andlisis.

Se realizaran consultas bibliograficas por medio de tareas.
Antes de la realizacion de cada practica se dara una breve descripcién del los conceptos mas importantes

con la finalidad de que el alumno se familiarice con las diferentes técnicas basicas de Biologia Molecular

6.- EVALUACION. (ESTABLECER REGLAS CLARAS DE EVALUACION)

Se promovera la participacién y discusion en clase, asi como la integracion de equipos de trabajo de
laboratorio. Se aplicaran examenes tedricos para la acreditacion parcial del curso. Se incluird la
participacion en clase, asi como en el laboratorio, la entrega de reportes, de trabajos de investigacion y

tareas, de acuerdo al siguiente porcentaje.

Examen tedrico parcial

Actividad en el laboratorio y entrega de reporte

Presentacion de trabajos y tareas
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Lehninger 32 Edicion.Editorial
Omega

Bioquimica.3? Edicion. Ed.
Addison Wesley.
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