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1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: REACCIONES Y ENLACES QUIMICOS

CLAVE: SUE-407

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: SUELOS

NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERAS Y SEM. EN LAS QUE SE IMPARTE: INGENIERO EN PROCESOS AMBIENTALES
NIVEL: LICENCIATURA

PRERREQUISITO: SIN PREREQUISITO

REQUISITO PARA:

RESPONSABLE DEL CURSO:



2.- OBJETIVOS GENERALES.

1.- El alumno comprendera a través del desarrollo del curso su capacidad de razonamiento deductivo e
inductivo.

2.- El alumno conocera los agentes, factores, leyes y procesos basicos que afectan y gobierne las
transformaciones quimicas que se presentan tanto a nivel laboratorio como en la naturaleza.

3 El alumno adquirira la capacidad de explicar como las leyes de la termodindmica y de la conservacion
de la materia, nos indica que el equilibrio es proporcional a la concentracion de los reactantes y los
productos que participan en la reaccion y proceso quimico.

3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al terminar el curso el alumno seré capaz de:

1.- El alumno podra experimentarlas reacciones quimicas en el laboratorio, de acuerdo a los
reactivos utilizados y los productos obtenidos.

2.- El alumno identificara de manera tedrica los productos que se originan de los reactivos de
acuerdo a las reacciones quimicas vistas en clase.

4.- TEMARIO.
1.- INTRODUCCION: 5.- EQUILIBRIO EN ACIDOS Y BASES Y
1.1- Sistema internacional de unidades (S.1.) ACIDOS POLIEQUIVALENTES Y SUS SALES:
1.2- Cifras significativas. 5.1- Teoria de Arrhenius
1.2.1- Definicion 5.2- Concepto de electrén par y teoria de Lewis
1.2.2- Interpretacion 5.3- Teoria de Bronster — Lowry
1.2.3- Errores 5.4- Acidos y bases fuertes
1.3- Exactitud y precision 5.5- Constante de producto i6nico para el agua
1.3.1- Definicion (Kw)
1.3.2- Interpretacion 5.6- Temperatura y constante de producto ionico
1.3.3- Importancia para la quimica analitica para el agua
1.4- El &mbito del analisis cualitativo y cuantitativo 5.7- Sistema de potencial de Hidrogeno (pH)
1.5- Elementos y conceptos empleados en el 5.8- Calculo de pH durante una titilacion
analisis cualitativo. 5.9- Acidos y bases débiles
1.6- Precipitado, saturacion, sobresaturacion, solucion | 5.10- pH para soluciones acidas y bases fuertes
normal, peso equivalente de acidos, bases y sales, 5.11- pH de una solucion de una sal un acido débil

solucion molar, oxidacion y reduccion, ecuacion de y una base fuerte
dilucién, ecuaciones simples y balance de ecuaciones. | 5.12- pH de una solucién, de una sal ana base débil
1.7- Ecuaciones de oxidacion-reduccion (REDOX) y un acido fuerte

1.8- Procesos de oxidacion-reduccion, numero de 5.13- Calculo del pH a partir de las constantes de
oxidacion concepto de semireaccion y ajuste de ionizacion.

reacciones redox. 5.14- Soluciones reguladoras o soluciones buffer
1.9- Normalidad y oxidacion 5.15 Calculo de pH en una solucion de acido
1.10- Tipos de reacciones redox en el analisis sulfurico, en soluciones de sales de acidos poli
cualitativo equivalentes de una solucién de sal normal de un

acido di equivalente




5.16- Calculo de la concentracion de los iones
sulfuro en soluciones acidas

2.- TERMODINAMICA:
2.1- Definiciones basicas de la termodindmica
2.2- Ecuacion de estado, energia interna, temperatura,
calor y trabajo
2.3- Funciones termodinamicas de una reaccion
quimica
2.4- Calor especifico y capacidad calorifica
2.5- Procesos reversibles e irreversibles
2.6- Funciones de estado.
2.7- Primera ley de la termodinamica

2.7.1- Definicidn de entalpia

2.7.2- Variacion de entalpia por cambio de fase y
por reaccion

2.7.3- Ciclos entalpicos

2.7.4- Problemas de entalpia
2.8- Segunda ley de la termodinamica

2.8.1- Definicidn de entropia

2.8.2- Entropia y espontaneidad

2.8.3- Consideraciones microscopicas de la
entropia

2.8.4- Problemas de entropia
2.9- Tercer principio de la termodinamica

2.9.1- Energia libre y constante de equilibrio
2.10- Otr0s potenciales termodinamicos

2.10.1- Entalpia de Gibas como criterio de
espontaneidad y equilibrio para procesos isotérmicos

6.- EL EQUILIBRIO IONICO EN LAS
SOLUCIONES

6.1- Solubilidad y precipitacion

6.2- Aspectos termodindmicos de la solubilidad
6.3- Equilibrio idnico en sales poco solubles
6.4- Constante de solubilidad

6.5- Reacciones de precipitacion

6.6- Productos de solubilidad

6.7- Modificaciones de la solubilidad
6.8-Efecto del ion comun (ley de Debege —
Huckell) y efecto salino

6.9- precipitacion fraccionada

6.10- DisoluciOon de precipitados

6.11- Formacion de complejos

6.12- Calculo de la solubilidad de sulfuros
metalicos en soluciones de acidos sulfhidricos

y isobaricos
3.-FUNDAMENTOS DE LAS REACCIONES 7.- QUIMICACINETICA E INDICADORES
QUIMICAS: ACIDO-BASE:

3.1- Energia libre de Gibas

3.2- Equilibrio quimico

3.3- Condicion general para el equilibrio quimico
3.4- Constantes de equilibrio

3.5- Efectos externos sobre el equilibrio

3.6- Principio de Le Chatelier, interpretacion y
ejemplos basicos de equilibrio.

3.7- Relacién entre la energia libre y la constante de
equilibrio

3.8- Variacion de la constante de equilibrio con la
temperatura; ecuacion de Van’t Hoff

7.1- Definicion de quimica cinética

7.2- Velocidad de reaccion

7.3- Orden y molecularidad de la reaccion
7.4- Ecuaciones de velocidad

7.5- Energia de activacion

7.6- Catélisis

7.7- Reacciones generales de los indicadores
7.8- Constante de ionizacién para los indicadores
7.9- pH del cambio de color del indicador
7.10- Rango del cambio de los indicadores
7.11- Efecto de la temperatura

7.12-Efecto del solvente




4.- LAS REACCIONES Y ENLACES QUIMICOS
EN EL ANALISIS CUALITATIVO:
4.1- Factores que afectan la solubilidad de los
precipitados
4.2- Ley de la accion de las masas
4.2.1- Deducciones y aplicaciones
4.3- Formacion de iones complejos
4.3.1- Naturaleza de los iones complejos
4.3.2- lones complejos con el amoniaco
4.3.3- Equilibrio y iones complejos
4.3.4- Nomenclatura de los iones complejos
4.3.5- Estructura de los iones complejos
4.3.6- Orbitales de los nucleos
4.4- Equilibrio heterogéneo

8.- ALTERACION ANTROPOGENICA DE LOS
CICLOS DE LA NATURALEZA

8.1- Desarrollo de temas del medio ambiente en
que la accién del hombre haya provocado
desequilibrio de los ciclos de la naturaleza

5.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
Exposicion de los temas por parte del profesor apoyado por el pintaron, acetatos, diapositivas y rota folios

asi como otros materiales de uso académico.

Exposiciones por parte del alumno para su discusion y anélisis
Elaboracion de tareas y trabajos con el objetivo de practicar los diferentes tipos de reacciones quimicas

para ser analizadas y discutidas en clase

Realizacion de practicas de laboratorio para reforzar lo visto en teoria sobre reacciones quimicas e

identificacion de productos.

6.- EVALUACION. (ESTABLECER REGLAS CLARAS DE EVALUACION)

Exéamenes 30%
Tareas y trabajos 20%
Exposiciones 20%
Laboratorio:
Asistencia a practicas 10%
Entrega de reportes 20%
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