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ll. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: FISIOLOGIA GENERAL

Clave: BOT-423

Departamento que la imparte: Botanica

Numero de horas de teoria: 3

Numero de horas de practica: 2

‘Nimero de créditos: 8

Carrera(s) en la{s) que se imparte. Ing. en Agrobiologia
Pre-requisito: {(nombre y clave) Bioquimica CBS-421

. OBJETIVOS GENERALES:

1) Que el alumno .comprenda (o aprenda) el concepto de célula como un
sistema organizado y en funcionamiento. Es decir como es posible en la
célula la regulacidon de energia y la utilizacion y control del metabolismo.

2)Que el alumno comprenda cuales son las bases estructurales del
funcionamiento celular y organismico.

3) Que el alumno comprenda cuales son las propiedades de las células y sus
componentes subcelulares, independientemente de su clasificacion en los
sistemas vivos. En resumen el conocimiento relativo a la organizacion
celular y su ambiente; la utilizacién de la energia y la transduccién en células
especializadas y el crecimiento celular, el control de |la energia metabdlica y
el deterioro celular.




V. TEMARIO

INTRODUCCION

e W b o

E! campo de estudio de la fisiologia celutar
La actividad vital ; su estudio, hechos, interpretaciones y metodologia
La fisiologia celular y su relacion con otras Ciencias

. Importancia de la fisiologia celular

ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS CELULAS

Los principios de la vida
Origen, composicién quimica Y diversidad organizacional en células

procariotas

IIl.Origen, composicién quimica Y diversidad organizacional en células

eucarictas

I\V.Organizacion de los virus

V.

Evolucién del metabolismo procariote-eucariote

ESTRUCTURA Y BIOQUIMICA DE LA CELULA

I. Quimica de la célula

.
1.
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Estructura y organizacion general de la célula

La membrana celular:  estructura vy organizacion  quimica;
funciones:receptores de la membrana superficial, compartimientos celulares
a partir de la membrana.

La pared celular : estructura quimica y funciones ; especificidad en células.

La naturaleza coloidal de Ia célula : sistemas, emulsiones, suspensiones,

coloides, proteinas y coacervados.

Organelos: estructuras y funcion que los caracteriza o define.

Complejo de reticulo endoplasmico y aparato de Golgui, Reticulo
endoplasmico-ribosomas.

Complejo de Golgui—Lisosomas—Microsomas—Vacuo[as-lnciusiones

celulares diversas.

Transductores de energia

Mitocondrias

Plastos ' cloroplastos y otros

Nucleo : relaciones con el citoplasma | organizacion y quimica del nucleo ;
nucléolo, cromosomas, genes, ADN, ARN ; el genoma bacteriano, viral y
eucariotico.

CONVERSIONES DE ENERGIA Y MATERIA EN LA CELULA

1.

La célula y las leyes de la termodinamica: leyes, almacenamiento de energia

y fenémenos vitales; reacciones acopladas en lacélula, transformacion de

x
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Il Cinética de las reacciones celulares; energia de activacion; enzimas y
disminucién de la energia de activacion; enzimas, composicion quimica,
clasificacion, especificidad, ambiente y actividad enzimatica; enzimas vy
mecanismo de accién, venenos e inhibicién enzimatica.

1l Potenciales de oxidorreduccién: qué son; medicion en compuestos
organiccs: Ph y redox; el sistema redox biolégico y potenciales
desarrollados: acoplamiento de diferentes sistemas redox enzimaticos;
determinacién de potenciales redox en la céluta viva.

IV Liberacién de la energia celular, naturaleza de las oxidorreducciones;
produccién escalonada de energia en redox; redox en la célula; glucosa y
descomposicion anaerobia y aerobia: el molino metabdlico; peréxido de
hidrégeno y las oxidaciones celulares; métodos de estudio del metabolismo
intermedio; enzimas en los organelos.

V. Consumo de oxigeno y bioluminiscencia de las células; consumo de oxigeno
de las células: ambiente y actividad respiratoria, cociente respiratorio;
oxidaciones celulares con enzimas de luz.

VI.Regulacion del metabolismo celular: tipos, competencia, inhibicion,
regulacién, induccion, represion y activacion enzimatica; AMP , isozimas,
hormonas.

TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS CELULARES

|. Permeabilidad y energia y cinética requerida; difusién de intercambio, flujo
de intercambio; flujo de H20 y solutos; permeabilidad e hidro y liposubilidad;
diametro de molécula, fonizacion y permeabilidad ; relaciones osmdticas y
proteinas; antagonismo de sales; narcoticos,” anestésticos y permeabilidad;
estado fisiologico y permeabilidad; permeabilidad segtn el tipo de célula;
transporte inverso; presion hidrostatica y flujo hacia la célula.

l|. Transporte activo; requerimento de energia metabdlica; comparacion y
mecanismo del transporte activo y difusion facilitada; medicién directa del
transporte activo; portadores; transporte activo; portadores; transporte de
azlcar en bacterias y células animales; transporte activo, portadores y la

ecuacion de Michaelis-Menten; ambiente y transporte activo.

H1. Transporte masivo; qué es, endocitosis, fagocitones, fagotrofia, autofagia,
pinocitosis, exocitosis.

CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR

| Crecimiento de la célula: ciclo vital celular, medicion de los ritmos de
crecimiento: crecimiento celular en cuitivo de tejidos; envejecimiento celular;
crecimiento de células cancerosas; regulacion de la forma y tamaro de las
células; regulacion del crecimiento.




AMBIENTE v ADAPTACION DE LAS CELULAS

L Qus eg adaptacidn

Il H20 y sales en el ambiente ceiular

l1l.pH det medio y la célula

IV.Resistencia térmica de lag células activas

V. Resistencig térmica de células en réposo o dormicion ;

VI.Oxigeno Y presion atmosférica (ambiental), COmMo factores limitantes en la
adaptacién celular _

Vil.La moderacion en g ambiente celular

VfH.Adaptabinad de procariotes Y eucariotes

V. EVALUACION

1. 2-3 Examenes Parciales (70%)
2. Practicas de Laboratorio (20%)
g Participacién Y asistencia (5%)
4. Trabajos extras (5%)
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LISTA TENTATIVA DE PRACTICA

. La metodologia cientifica

. El microscopio: sistema oOptico y tipos

. Video: La célula

. Observacion y comparacion de células procariotas y eucariotas.

. Video: Mas alla d e lo que percibimos

. El Microscopio Electrénico

. Aplicacion Experimental del Microscopio Electronico

. Elaboracion de Preparaciones Frescas y Permanentes de células y tejidos

vegetales y animales.

. Uso de Centrifugacién Diferencial y Gradiente de Densidad para el

Aislamiento

de Organelos Celulares a partir de Tejidos Animales.
Sistemas Fisioldgicos Buffer

El us de la Espectrofotometria de Absorcién
Composicion Quimica de Tejidos Vegetales y/o Animales.
ldentificacion y Separacion de Aminoacidos y Proteinas
Depolimerizaciéon Enzimatica de ADN

Determinantes del Crecimiento Celular

Técnicas para la Medicién de Respiracién Celular

La Transpiracion en las Plantas

Video: Clonacion




