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DATCS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Fisiclogiaz vegetal

Clave: Bot-424

Departamento gue imparte: Botdnica

No. de horas teorias: 3 horas semzana 54 sem.

No. de horas préactica: 2 horas, 36 sem.

No. de créditos: 8

Carrera en la gue se imparte: Ing. Agrobiolegia

Requisitos: Materias optativas segin &rea
terminal

Manejo de recursos de zonas
dridas, Biotecnologia,
Agricultura Alterntiva y
Ecologia de Impacto Ambiental

Prereguisitos: Quimica I, Quimica II
Bioguimica, Fisioclogia
Celular.

CBJETIVOS GENERALES

Que el alumnoc conozca el funcionamiento de las plantas de tal
manera gque pueda analizarlo y relacionarlo bajoc diferentes
condicicnes eccldgicas y agrondmicas. Que compruebe en pricticas de
laboratorio, la existencia de los diferentes procesos fisiolégicos
vegetales,

METAS EDUCACIONALES

-Comprender como el estudio de la Pisiologiéﬂ Vegetal ha
contribuido al desarrollo de otras ciendias.

-Conocer las formas, cambics y leyes que gobiernan la energia las
propiedades y los factores gue influencian el movimiento del agua
dentro de la planta y los fendmenos principales involucrados en
este proceso y que son vitales para el funcionamiento de la planta.
-Entender la manera como las sustancias son trasladadas de una
parte a otra dentro de la planta, los mecanismos y las teorias que
los explican y determinan, e identificar las estructuras anatémicas
involucradas en este proceso.

-Conocer aquellos compuestos gquimicos que sge utilizan y se
sintetizan durante los procesos metabdlicos de las plantas y las
funcicnes gque estos desempefian dentro de las mismas.

-Comparar el papel fisiolbégico que desempefian los elementos
nutritives, su sintomatologia por deficiencia o exceso, e
interpretar los mecanismos por medio de los cuales estos son
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abscrvidos y translocados, asi como los efectos Jue provocan en
2l dssarrolle y productividad de los Vegetalec
-Comprender la importancia de los pi gmcnbos de las plantas y el
pape. gue Jjuegan en el pbroceso Fotosintético, los cambios
ioguimices gue en términcs fisioldgicos ocurren =n la planta v la
inf.uencia de los factores ambientales.
-Discutir el proceso a través del cual las plantas desdoblan los
azlcares para obtener energia y sus etapas importantes asi como los
factores que involucran esta parte del metabolismo vy las
sustancias gue de manera intermedia también son sintetizadas.
-Reccnocer los fendmenos que suceden durante el crecimiento Y
desarrollo de las plantas en longitud y grosor y la formacidén y
adliferenciacidn de las estructuras tanto vegetativas como
reproductoras asi como los factores involucrados en la regulacidn
de este proceso.
TEMARTIO
1. Introduccidn al estudio de la Fisiologia Vegetal
2. Relaciones hidricas en las plantas
2. Translocacidén
4. Compuestos gquimicos y su metabolismo
5. Nutricién Mineral
€. Fotosintesis
7. Respiracidn
8. Crecimientoc y desarrollo
1. INTRODUCCION AL, ESTUDIO DE LA FISIOLOGIA VEGETAL
1.1. Definicidén de Fisiologia Vegetal
1.2. Ubicacidn de la Fisioclogia Vegetal y su relacidn
con otras ciencias
1.3. Ambito de estudio de la Fisiologia Vegetal
1.4. Importancia del estudio de la Fisiologia Vegetal
2. RELACIONES HIDRICAS EN LAS PLANTAS e i
2.1. Soluciones y concentraciones
2.1.1. Definicidn y descripcién
2.1.2. Propiedades de las soluciones
2.1.3. Tipos de soluciones
2.1.4. Concentracién del ion hidrdgeno
2.1.5. Accidn amortiguadora (acciédn buffer)
Zocrin Energia
2.2.1. Formas de Energia
2.2.2. Termodindmica
2.2.3. Energia luminica
2.2.4. Energia cinética
23w Potencial del agua en plantas
2.3.1. Propiedades fisicas y quimicas del agua
2.3.2. BEvolucién de la terminclogia del agua en plantas
2.3.3. Potencial quimico
2.3.4. Potencial hidrico
2.3.5. Componentes del potencial hidrico
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Importancia del estudio del potencial hidrico
Absorcién de agua en la planta

El agua del suelo Y su disponibilidad en 13
plants.

El sueio y las rafces
Mecanismos de absorcién
Apsorcién activa

Absorcidn pasiva

Difusién, csmosis, imbibicidén

Transporte ge &gua en las plantas

Estructuras

Mecanismos de ascenso del agua

Pérdida de agua en las plantas

Caracteristicas Y magnitud de la Cranspiracién
Estructura y funcionamiento del aparato
estematico

Factores que afectan 1la transpiraciédn

Funciones e importancia de la transpiracidn
Gutacidén

Déficit hidrico Y resistencia a sequia y ¢ la
salinidad

Relaciones entre 1a absorciédn y Pérdida del agua

- TRANSLOCACION
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Translocacién xilem&tica
Estructura del xilema

Naturaleza de lag sustancias transportadas por el
Xilema.

Mecanismes de transporte por el xilema
Translocacién Floematica

Estructura del Floema

Naturaleza de las sustancias transportadas por el
floems.

Mecanismos de transporte por el floema

Intensidad velocidad Y direccidn del tranporte
floemdtico. =

Importancia del estudio del sistema simplastc y
apoplasto.

QUIMICAS Y SU METABOLISMO EN LAS PLANTAS

Carbohidratos
Estructura
Clasificacién
Funciones
Lipidos
Estructura
Clasificacién
Funciones
Aminodcides
Estructura

Clasificacién
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Funciones

Proteinas

Estructura

Clazsificacién

Ffunciones

Enzimas y Coenzimas

Naturaleza y propiedades de las enzimas
Mecanismos de accidn enzimidticos

Factores gue influencian la accidn enzimiatica
Ccenzimas

Acidos nucleicos

Estructura

Clasificacién

Furniciones

Importancia para el funcionamiento de la planta
Hormones y fitoreguladores

Definicidn de conceptos

Clasificacién

Funciones

Mecanismos de accidén fisiclogivas

Impertancia para el funcicnamiento de la planta

5. NUTRICION MINERZL
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FOTOSINTESIS
£.1.
B
6.

Composicidn mineral de la planta
Scluciones nutritivas y niveles nutricionales
Sptimos

Elementos escenciales

Criterics de escencialidad de los elementos
nutritivos.

Concentraciones de los elementos nutritivos
Absorcidén de nutrientes por las raices
Relacién suelo planta en la nutricién
Mecanismos de absorcién

Translocacidén de nutrientes

Metabolismo Mineral ,

Papel fisioldgico de los elementos mutritivos
Sintomas de deficiencia_ o exceso de los elementos
nutritivos. '

Metabolismo de los compuestos nitrogenados
Ciclo del nitrégeno y su importancia para la
planta.

Fijacidén Bioldégica del nitrdgenoc

Reduccidn y asimilacidén de los compuestos
nitrogenados. '

Control de la asimilacién de nitrégeno por la
planta.

Estadc nutrimental y desarrollo de la planta
Aspectos Ecolégicos de la nutricidén mineral.

Generalidades del proceso fotosintética
Organos fotosintéticos
Pigmentos vegetales
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7. RESPIRACION
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Clasificacién
Absorcién de la energia luminosa

Solubilidad

Localizacidn

Funciones

Bicgintesis

Fase fotogquimica de 1a fotosintesis
Absorcién de la energia luminosa

Transporte de electrones

Reaccién de Hill

Fotofosforilacién ciclica ¥ no ciclica

Fase de fijacién de C02 ge 1a Fotosintesis
Fijacién de coz

Mecanismo de fijacidn de CO2 mediante el ciclo
Calvin (C3}).

Mecanismo de fijacién de CO2 mediante el ciclo
de Hatch Slack (C4).

Mecanismo de fijacién de CO2 en plantas con
metabolismoe dcido de Crasulaceas (MAC) .
Interconexidn con otras rutas metabdlicas
Factores que regulan la fotosintesis y el
rendimiente fotosintético.

Generalidades del proceso respiratorio
Estructura y funcionamiento de la it edtidria
Tipos de respiracidén

Reacciones quimicas de 1a respiracién
Glucolisis y fermentacidn

Ciclo de Krebs

Fosforilacidn oxidativa final

Ciclo de la Pentosa Fosfato

Factores que afectan la respiracién
Rendimiento energético de la respiracidn
Productores formades durante la respiracidén

DESARROLLO T
Generalidades sobre el_proceso de crecimiento -
Cinética y andlisis del crecimiento
Morfogénesis

Formacidén de estructuras vegetativas

Formacién de estructuras reproductoras
Diferenciacién

Aspectos involucrados en el crecimiento
Movimientos en las plantas

Fotomorfogénesis y foteperiodo

Termoperiodo

Dormancia

Maduracién y germinacidén de semillas
Envejecimiento, absicién Y muerte de las plantas
Aspectos fisioldgicos del crecimiento
importancia del estudio del crecimiento vegetal
Desarrollo

Definicién y etapas




8.10.2 Relacisn con el Crecimisnto

ENTO DE ENSERzNza APRENDIZAJE

=] 2a de este curso S€ realizars de 1 Siguiente manerg
a) La parte tedrica del CUrso de basari en la exposicisn oral con
lz Participacién maestro alumno, ademés de discusidn dirigida
Seminarios utilizande COmoe recursos didaticeos pizarrén, rtotafolio,
audiovisual, transparenciag Y acetatos
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b) La parte Practica Consistird en 1g realizacidén de EXperimentog
de laboratorio, de campo Y en invernadero Y se organizars por
eguipes.

¢) Los alumnes en forma individual realizaran Semanalmente extra
clase Lrabajos 4de revigién bibliografics de temas especificog
relacionados con la Fisiologia Vegetal .

EVALUACION
CONCEPTO PORCENTAJE
-Examenes Parciales 40%

-Entrega de reportes de pPracticas
de laboratorio, de Campo o de in-

vernadero. 40%

-Entrega de trabajos de revigién

Bibliogrifica 10%

-Asistencig Y participacisn en clase 10%
100%

BIBLICGRAFTIA
=R LVoRARTA

BIBLIOGRAFIA BASTCcA
==s=svosnl 1A BASTCA

1.- ASCON BIETO J. y TALON M. 18493, Fisiologia Y Bioguimica
Vegetal, 1a3. Edicién, Editorial Interamericana Mc
Graw-Hil]. Impreso en Espafia. -

2.- BIDWEL, R.G6.8, 19749, Fisiologia Vegetal. 23, Edicién.
Editoriail Collier Mac millan Internationa] Editions.
New York, E.U.a.

3.- CARLSON, p.g. 1580. The Biology of crop broductivity Academic
Press. new York, E.U.a.

4.~ DEVLIN, R.M. 1875, Fisiologia Vegetal. E4. OMEGA . Barcelona,
Espafa.

5.- FORVER, C.4. 19087, Fotosintesis. 1a. Edicién. Editorial
Continental . Impresc en México.

.- KRAMER, P.J. 1¢85, Relaciones Hidricas de suelos y Plantasg
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7.- RAY, 2.M. 19$75. La Planta Viviente C.E.C.S.A., S.A. México.

1523. Fisioclogia Vegetal Zrlicada. 4a. Edicidén
ditorial Interamericana Mc Graw-Hill. Impreso en
éxi

" 9.- RICETER, G. 1972. Fisiologia del Metabolismo de las Plantas.
ia. Edicidén Compafiia Editorial Continental. Tmpreso
en México.

10.-SALISEURY B.F. y ROSS W.C. 1993. Fisiclogia Vegetal 4a.
Edicién
Crupo Editorial Iberocamérica.

11.-3IVCRI, E.M., MONTALDI E.=m. Y CASO O.H. 1980, Fisiologia
Vegetal Editorial Hemisferio Sur, S.A. Buenos Aires,
Argentina.

12.-TING, I.W. 1%82. Plant Physiology. Addison Wesley Publishing
Company. Menlo Park, Californiz, E.U.A.

13.-WEAVER, R.J. 1975. Reguladeores del Crecimiento de las Plantas
en la Agricultura. Editorial Trillas. México.

14.-WILKINS, M.B. 1984. Advanced Plant Physiclogy. Editorial
Pitman Publishing. Printed in Great Britain.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1.- Allamong y Mertens. 1979. Energia de los procesos biclégicos
(fotosintesis y respiracién). Editorial Limusa
México. 236 pags. : :

.

2.- Bannister P. 1976. Introduction to physicological plant
Ecclogy. John Wiley E. Sons. New York. 273 pags.

3.- Bonner J. A. W. Galston. 1976, Principios de Fisiologia
Vegetal. Editorial Aguilar 2a. Edicién México. 485

pags.

4.- Cooke. G.W. 1983. Fertilizacidn para rendimientcs maximos.
Editorial CECSA México.

5.- Departamento de Bioquimica Vegetal. Divisidn de Estudiocs de
Postgrado Facultad de Quimica UNAM. Biogquimica
Vegetal. 1284. Cuaderno No. 11 México. 179 pags.

&.- Harbone, F.B. 1977. Introductiocn to Ecological Biochemestry.
Academic press, London. 203 rags.
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.- Martinez

10.-Mitchel,

12.-National

1982). La utilizacidén de los estiércoles en la Agri
cultura. T.J.2. Castellanos J. L. Reyeg, Editores
México. 154 pags.

tas J. vy Ldpez Melida, J. 1978. F1 diagndstico de
Suelos y Plantas. Ediciocnes Mundi-Prensas 3a.
Edicidn, Madrid.

Palmas T. 1975. Agricultura Prictica Editorial Ramdn
Sopena S.A. Barcelona, Espafia. 680 rags.

F. W. y Livingston G. 1973. Método para el estudio
hormonas vegetales y sustancias reguladoras del
crecimiento. Editorial Trillas 1la. Ed., México.
292 pags.

Academy of Sciences. 1980. Efectos de Plaguicidas en
la Fisiologia de Frutos y Hortalizas vol. 6. EQit.
Limusa. México

13.-Pacheco Badillo P. 1980. Guia de Fertilizacién. Patronato

14 .,-Ramsey.

15.-Rodrigue

16.-Russel,

17.-8anchez

Estatal de Fertilizacién para el Estado de Coahuilsa
SARH, UAAAN y Fertimex.

Bronk. 1980. Biologia Quimica EQ. C.E.C.S.A. México.

z Suppo Bo. 1982. Fertilizantes Nutricién Vegetal,
Agt. Editorial, S.A. 157 pags.

J. P. y Russell E. W. 1968. Las condiciones del
suelo y crecimiento de las plantas, Editorial
Aguilar, Coleccidn Ciencia y Tecnologia, 4a. E4.
Madrid, Espafia. 800 pags.

del Castillo F. y Escalante Rebolledo, E. 1981. .

Hidroponia. Univ. Autdnoma de Chapind®, México.

18.-Stevenson ¥. Mertens T., 1580. Anzatomia Vegetal, Editorial

Limusa la. Ed. México. 107 pags.

19.-Whittingham, 1976. el mecanismo de las Fotosintesis H. Blume

ELABCORC: BI

Editorial Madrid.

CL. SERGIO ANTONIQO PEREZ MATA

REVISO: DR. JOSE F. RODRIGUEZ MARTINEZ

BI

OL. JOEL LUNA MARTINEZ
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