UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
DIVISION DE AGRONOMIA DEPTO.DE BOTANICA
AREA DE FISIOLOGIA VEGETAL
NIVEL LICENCIATURA

PROGRAMA ANALITICO

FECHA DE ELABORACION: (Enero / 98)

FECHA DE ACTUALIZACION: (Agosto / 2000)

I. DATOS DE IDENTIFICACION:

NOMBRE DE LA MATERIA: Fisiologla Vegetal
CLAVE: BOT- 424

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Botanica

NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 3 / Semanas / 45 Horas semestrales
NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 2 / Semanas / 30 Horas semestrales
NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LA(S} QUE SE IMPARTE:
IAA, IAAMB, |AH, 1AL, IAPR, IAP, IADR, IMA, IF, IAGB, LIAA.

PRERREQUISITOS

Quimica Bioquimica; |AA, 1AM, 1APr, AP, |AGB
Quimica Agricola; IMA

Bioquimica; IF, IAGB

Biologia General; IAGB

Botanica General; IAGB

El curso de Fisiologia vegetal requiere de antecedentes de la estructura y
funcién celular, asi como la morfologia interna y externa de las plantas,
ademas de conocimientos sobre los compuestos quimicos y procesos
metabdiicos relacionados con las mismas.

REQUISITOS PARA:

Fisiotecnia; IAA, |APr, IAP



Fruticultura; 1AA, 1AH

Fisiotecnia de cultivos horticolas; |AH

Manejo de postcosecha y comercializacidn; IAA, |APr
Cultivos basicos e industriales; IMA

Ecologia; IMA, IAGB

Il.- OBJETIVOS GENERALES

1.- Proveer al estudiante de los conocimientos necesarios para describir y
analizar los procesos fisiolégicos de los vegetales, desde un punto de
vista dindmico o integrador, a fin de que sea capaz de analizarios y
relacionarlos bajo diferentes condiciones ambientales y agrondmicas.

2.- Comprender la interaccion planta - ambiente, como antecedente para
cursos aplicados a los diferentes cultivos.

.- METAS EDUCACIONALES

1.- Identificar la importancia de la Fisiologia Vegetal, determinar los
principios en que se basa vy la relaciéon que tiene con la Agronomia.

2.- Describir y analizar los procesos reguladores de crecimiento y desarrollo
de la planta.

3.- Describir y analizar los procesos de la fotosintesis y respiracion, la
influencia de los factores ambientales sobre los mismos, y su impacto en
el crecimiento y produccién de la planta.

4.- Conocer el papel fisioldgico que desempefian fos compuestos minerales
dentro de la planta, interpretar los mecanismos por medio de los cuales
estos son absorbidos y translocados su deficiencia y toxicidad y en
especial la importancia de algunos compuestos que tienen nitrégeno.

5.- Entender todos los aspectos de las relaciones hidricas de las plantas y
los fendmenos que determinan en la fisiologia de tas mismas.

6.- Entender la manera como las sustancias y el agua son transportadas de
una parte a otra dentro de la planta, a través de los diferentes sistemas,
los mecanismos que lo determinan y las teorias gue lo explican.

IV.- TEMARIO

1. Introduccién al estudio de la Fisiologia Vegetal

. Definicién de conceptos.

. Relacién de la Fisiologia Vegetal con otras ciencias.

. Importancia de la Fisiologia Vegetal en la produccion
agricola.

1.4. Descripcion general de tas funciones de una planta.
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2. Crecimiento y desarrollo.
2.1. Definicién de conceptos.




2.2. Anélisis del crecimiento.

2.3. Anélisis del desarrollo.

2.4. Fenologia de las plantas.

2.5. Fitorreguladores del crecimiento

2.6. Efectos de los factores del ambiente sobre el crecimiento de las
plantas.

2.7. Micropropagacion y cultivo de tejido.

2.8. Aplicacion de la fisiologia vegetal en el potencial de produccién de
los cultivos agricolas.

2.9. Importancia del crecimiento y el desarrolio en la produccién agricola

3. Fotosintesis y Respiracién

3.1. Definicidén de conceptos.

3.2. Estructura y funcionamiento de los organelos celulares involucrados
en estos procesos.

3.3. Reacciones guimicas y etapas fotosintéticas.

3.4. Reacciones quimicas y etapas respiratorias.

3.5. Efectos ambientales sobre estos procesos y su importancia en la
productividad y rendimiento vegetal.

4. Relaciones nutricionales

4.1. Definicién de conceptos

4.2. Macro y micronutrimentos, criterios de esencialidad.

4.3. Papel fisioldgico de los elementos nutritivos.

4.4, Niveles nutricionales éptimos, sintomatologia de deficiencia y
exceso.

4.5, Metabolismo del nitrégeno.

5. Relaciones hidricas

5.1. Conceptos basicos.

5.2. Potencial hidrico.

5.3. Transporte de agua a través del sistema suelo - planta - atmdsfera.

5.4. Comportamiento estomatal y su importancia en diversos procesos
fisiolégicos.

5.5. Déficit hidrico y resistencia a sequia

6.- Transporte en plantas

6.1. Definicién de conceptos

6.2. Estructuras celulares y sistemas involucradas en el transporte
6.3. Transporte en diferentes niveles ; membranas, células y 6rganos
6.4. Corriente transpiratoria y translocacion floemética

6.5. Factores que afectan el transporte en plantas



Vil. EVALUACION

El porcentaje para la parte tedrica y préactica se establecera segdn el titular
del curso.

PORCENTAJE CONCEPTO

% Teoria - La calificacién de la parte teérica se
obtendra del promedio de examenes
parciales.

% Préactica - La calificacién de parte practica se

obtendra del promedio de los
reportes de practicas de laboratorio.

% Otros -El resto de la calificacién se
obtendré de trabajos extra clase

Participacién en clase
Asistencia

Otros

Total

NOTA: Los porcentajes seran establecidos por el Docente Responsable de
cada grupo. De conformidad con la reglamentacién vigente la calificacién
aprobatoria del curso sera de siete (7), quedando exento de la presentacion
del examen ordinario el alumno gue obtenga un promedio de nueve (9), si
obtiene una calificacion entre cuatro (4) y menos de (8) al final del curso
deberd sustentar el examen final, si abtiene una calificacion menor de
cuatro {4}, debera sustentar el examen extraordinario. En este sentido
también deberd considerarse la asistencia durante el curso, tanto para la
parte tedrica como la practica.

VIIlL.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA.

1.- BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.1. Bidwell, R.G.S. 1983. Fisiologia Vegetal. AGT. Editor S.A. 1*. Edicion
en espanol México.

1.2. De Armas Urquiza R.E. Ortega Delgado R., Rodes Garcia R.1988.
Fisiclogia Vegetal. Editorial Pueblo y Educacion.- La Habana , Cuba.

1.3. Devlin, R. M. 1975. Fisiologia Vegetal Editorial Omega. Barcelona
Espana .

1.4. Kramer P. J. 1874. Relaciones hidricas de suelos y plantas. 1°.




Edicién Edutex, México.

1.5. Ray P.M. 1978. La planta viviente.- Serie Moderna de Biologia.
Editorial C.E.C.5.A México.

1.6. Rojas, G. M., Rovalo Merino M. 1985. Fisiclogia Vegetal Aplicada. 3a.
Edicion Mc Graw Hill México.

1.7. Salisbury F. B. Ross C. 1994.- Fisiologia Vegetal.- Grupo Editorial
Iberoamericano S.A de C.V. Version en Espaficl México.

1.8. Sibori E. M. Montaldi. Caso O.H. 1980. Fisiologfa Vegetal Editorial
Hemisferio Sur S.A. Buenos Aires. Argentina.

1.9. Ting I. W. 1982.- Plant Physiology. Addison Wesley Publishing
Company Merlo Park. California U.S.A.

2.- COMPLEMENTARIA

2.1. Allamog y Mertens. 1987. Energfa de los Procesos Bioldgicos
{Fotosintesis y Respiracion) Editorial Limusa 1°. Edicion México.
2.2. Baker, N.R. and Long, S.P. 1986. Photosyntesis in contrasting

enviroments. Elsevier, Amsterdam, Netherlands.

2.3. Barcelio C. Nicolas. Rodrigo G. Sabater Garcia B. Sanchez
Tames R. 1985. Fisiologia Vegetal Ediciones Pirdmide, S.A. 3°.
Edicién. Madrid Espafa.

2.4. Bonner J. Galston A.W. 1973. Fisiologia Vegetal. Coleccion
Ciencia y Técnica Editorial. Aguilar 2 © Edicién, 3° Reimpresion.
Espana.

2.5. Burris, R.H. Black. C.C. 19786. C02 Metabolism and Plant
Productivity London University Park. U.S.A.

2.6. Carlson. P.S. 1980. The Biology of Crop Productivity.
Academic Press. Nueva York, U.5.A.

2.7. Hall, D.O., and Rac. K. 1987. Photosyntesis. Fourth Edition.
Edward Arnold, London, England.

2.8. Leopold, A. C. and Kriedeman. P.E. 1979. Plant Growth and
Development. 2°. Edicion. McGraw-Hill Book Co. Nueva York.
U.S.A.

2.9. Linder, S., and Rook. D.A. 1984. Efects of mineral nutrition on
carbon dioxide exchange and partitioning of carbon in tress.
Bowen and E.K.S. Nambiar, Editors. Nutrition of plantation
forests. Academic Press, London, England.

PROGRAMA ELABORADO Y ACTUALIZADO POR:

Academia de Fisiologia Vegetal integrada por:
M.C. Martha Vazquez Rodrl’guéz., Dr. Manuel De La Rosa lbarra.
Dr. J. Manuel Fernandez Brondo., Dr.José F. Rodriguez Martinez

Biol. Sergio A. Pérez Mata
RECOPILACION : Biol. Sergio A. Pérez Mata.- Coord. Del area de fisiologia veg.
{Agosto 1°. Del 2000}
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PROGRAMA TENTATIVO DE PRACTICAS Y EJERCICIOS DE

SO VWONOEAWN

LABORATORIO

. Audiovisual “Semillas para e} éxito”.
. Germinacidn

. Revisidn bibliogréfica

. Crecimiento v Desarrolio

. Audiovisual * La vida en el suelo

. Audiovisual “Fotosintesis”

Fotosintesis

. Efectos de la presién osmética sobre los procesos fisioldgicos
. Medicién del potencial hidrico
. Deteccién de deficiencias nutritivas

Audiovisual “Abonade Foliar”.

NOTA: Las practicas de laboratorio podran ser modificadas de acuerdo al
namero de grupos, numero de equipos, material, equipo de laboratorio,
reactivos, disponibilidad en el drea de invernadero, periodos vacacionales,
tiempo de realizacién en cada préactica, o a criterio del Docente responsable
de cada grupo.

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

1.1

ERN
@O o

. Las practicas se harédn por equipos.
1.2.
1.3.

Se formarén equipos de personas.

El reporte de la Practica realizada se hara y se
entregard en la fecha que previamente se acordara con los alumnos.
En la elaboracién del reporte deberan participar todos los miembros
del equipo que asistieron a la sesién de laboratorio y deberan
elaborarse de acuerdo con las indicaciones de cada practica.

. El reporte de cada practica de Laboratorio se haré conforme a las

instrucciones del! docente responsable de cada grupo.

. Sdélo se calificara cuando haya asistencia al laboratorio.
. Se concedera una tolerancia de minutos para la entrada al
laboratorio.

. No se consideraran retardos, lo establecido en el punto anterior.
. No se permitira realizar practicas de laboratorio después de la fecha y

horario establecido.

2.- INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS PRACTICAS

2.1.

2.2.

2.3

Espere las instrucciones antes de comenzar a manejar los
materiales y equipo.

Ordene y rotule los materiales antes de comenzar cada
experimento.

Siga las instrucciones en forma precisa, segin el instructivo



gue se proporcione para cada practica.
2.4. Registre todas las actividades de laboratorio en su cuaderno.
2.5. Maneje el equipo cuidadosamente.
2.6. No deje material de desecho en el fregadero, envuélvalo con
toallas de papel! vy llévelcs al sitio adecuado.
2.7. Lave con detergente el material de vidrio y los instrumentos
usados.
2.8. Limpie el fregadero y la superficie de trabajo con una toalla
de papel humeda.
2.9. No se permitirda comer alimentos, ni fumar en el laboratorio.
2.10. Guarde el material donde el docente responsable le indique.
2.11. En caso de perder o destruir parte del material y/o equipo
utilizado en su practica de laboratorio, deberd reponerlo a
la mayor brevedad; de lo contrario se retendra la calificacién del
curso y se procederd conforme a la reglamentacidn vigente.
2.12. Algunos materiales de uso comun ie serén solicitados al
alumno.

VI.- PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

La ensefianza de este curso se realizard de la siguiente manera:

1. La parte tedrica del curso se basard en exposicién oral , con
participacién de los alumnos en el andlisis y discusién de cada
tema.

2. La parte préactica consistira en {a realizacién de axperimentos
de laboratorio, de campo y de invernadero.

3. El trabajo de laboratorio se organizard por equipos y el de
revisién bibliogréfica en forma individual, y se reportara
conforme a las instrucciones de cada maestro .

4. Como auxiliares didécticos se utilizara el pizarrén, rotafolio,
acetatos, audiovisuales, peliculas, transparencias, entre otros.

5.- Al finalizar cada tema se proporcionara problemas
relacionados con los aspectos fisioldgicos que se resolveran y
entregaran conforme a las instrucciones del docente
responsable en cada grupo.



: UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
PROGRAMA ANALITICO

FECHA DE ELABORACION: { Enero / 98 )
FECHA DE ACTUALIZACION: { Enero / 99)

DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: Fisiclogia Vegetal
CLAVE: BOT - 424

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Botanica
NUMERO.DE HORAS DE TEORIA: 2

NUMERO DE HOR;S‘:\E}E PRACTICA: 2
NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LA(S) QUE SE IMPARTE:

Ingeniero Agronomao Administrador
Ingeniero Agricola Ambiental

ingeniero en Agrobiologia

Ingeniero Agrénomo Administrador
ingeniero Agréonomo en Desarrolto Rural
[ngeniero Agronomo en Irrigacion
Ingeniero Agronomo Forestal

lngeniero Agrénomo en Horticultura
lngeniero Agrénomo en parasitelogia
Ingeniero Agrénomo en Produccion

[ngeniero Agréonomo Zootecnista

[ngeniero Mecénico Agricola

Licenciado en Ingenieria Agricola y Agronegocios

PREREQUISITO: Biologia General, Boténica General, Quimica Agricola
OBJETIVO GENERAL.

- Describir y analizar los procesos Fisiclégicos de los vegetales desde un
nunto de vista dindmico e Integrador.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Conocer el funcionamiento interno de la ptanta y la importancia que este
tiene en la Agronomia.

* Manejar adecuadamente ia informacion sobre la investigacion Fisioldgica
en plantas cultivadas.

* Habilidad para eveluar e interpretar variables Fisiol6gicas en practicas de
laboratorio y/o campo.

TEMARIO.

1. Introduccion al estudio de la Fisiologia Vegetal
1.1. Definicién de concepics.
1.2. Relacién de la Fisiologia Vegetal con otras ciencias.
1.3. Importancia de la Fisiologfa Vegetal en ta produccion
agricola.
1.4. Descripcion general de las funciones de una planta.
2. Relaciones hidricas en las pianias.
2.1. Importancia del agua en las plantas.
2.2. Caracteristicas de agua a nivel molecular.
2.2.1. Propiedades fisicoguimicas
2.2.2. Funciones bioldgicas
2.3. Potencial guimico
2.4. Potencial hidrico
2.4.1. Componentes del potencial hidrico
2.4.2. importancia del potencial hidrico en la fisiologia de las
plantas fanerdogames.
3. Transporte de agua y nutrnmienios.
3.1. Bases estructurales dei transporte: Membranas, simplasto v
apoplasto.
3.2. Sistema suelo - raiz.
3.2.1. El agua en el suelo.
3.2.2. Movimiento de agug en la raiz.
3.2.3. Absorcién del agua expliceda en términos de gradiente del
potencial hidrico. Absorcion activo y pasivo.
3.3. Flujo de soluciones a ravés del Sistema, Suelo, Planta,
Atmdsfera.
3.3.1. Transporte de agua en las plantas fanerdgamas.
3.3.2. Teorias de transporia.
3.4. Pérdida de agua en las slanias.
3.4.1. Transpiracion
3.4.1.1. Estructura del apsrato estomatico
3.4.1.2. Mecanismo de apartura y su importancia
3.4.1.3. Tipos de transpirecion
3.4.2. Guiacidn
3.5. Factores que efectan & fluj

io de solucicnes y cortrol del
transporte



3.6. Translocacién floematica
3.6.1. Estructura.
3.6.2. Mecanisma de transporte.
3.6.3. Importancia del transporte floematico.
3.7. Déficit hidrico y resistencia a sequia.
3.8. Importancia det movimiento de agua y nutrimientos.
4. Nutricién mineral
4.1. Definicion de conceptos
4.2. Macro y micronutrimientos, criterios de escencialidad.
4.3. Papel fisioldgico de los elementos nutritivos.
4.4. Niveles nutricionales éptimes, sintomatologia.
4.5. Estado nutrimental y desarratio.
4.6. Metabolismo del nitrégeno.
4.7. Importancia de la nutricién mineral en la agronomia.
5. Fotosintesis.
5.1. Definicion de canceptos.
5.2. Estructura v funcionamiento del cloroplasto.
5.3. Reacciones fotoquimicas.
5.4. Reacciones de asimilacian de! diéxido de carboro.
5.5. Anaiisis comparativo de las vias C3, C4 y MAC { CAM))
5.6. Efectos ambientales sobre la fotosintesis.
5.7. Importancia de la fotosintesis en la agronomia
6. Respiracion
6.1. Definicién de conceptos
6.2. Estructura y funcién de fa mitocondria.
6.3. Glicolisis.
6.4. Ciclo de krebs.
6.5, Fosforilacion oxidativa.
6.6. Efectos ambientales sobre {a respiracion.
6.7. Importancia de la respiracién en la agronomia.
7. Crecimiento y desarrollo.
7.1. Definicién de conceptos.
7.2. Cinética vy analisis del crecimiento.
7.3. Fitoreguladores naturaies
7.4. Respuestas al fotopericdo y termoperiédo.
7.5. Germinacion
7.6. Brotacidn.
7.7. Partenocarpia.
7.8. Senesencia.
7.9. Importancia del estudio del crecimiento y desarrcio en
agronomia.

Programa tentativo de précticas y ejercicios de laboratocrio

1. investigacidn bibliografica

2. Soluciones y concentracicres.

3. Ffecto de lzs presiones osmoticas sobre los procesos de
germinacion. '




4. Audiovisual “ La vida en el suelo ”

. Medicion del potencial hidrico.

(dentificacion de estructuras anatémicas involucradas en el
transporte de agua.

Deteccién de deficiencias nutritivas en plantas fanerégamas
Audiovisual “ Nitrofosca Foliar “.

Audiovisual “ Fotosintesis “.

. Identificacidn de plantas C3 y C4 .

. Germinacion.
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PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

1. La parte tedrica del curso se basard en_exposicion orzl , con
participacién de los alumnos en el andlisis y discusion de cada
tema.

2. La parte practica consistira en la realizacion de experimentos de
laboratorfio.

3. El trabajo de laboratorio se organizara por equipos vy &l de revision
bibliografica en forma individual .

4. Comao auxiliares didécticos se utilizara el pizarron, rotafolio,

sudiovisuales, peliculas, transparencias, entre otros.
EVALUACION.

El porcentaje para la parte tedrica y practica se establecerd segun el
titutar del curso.

% teoria _ La calificacién de la parte i&drica
se ohtendra del promedio ¢z exémenes
parciales.

% practica - La calificacion de parte préciica se

obtendré del promedic de ‘as reportes
de practicas de laboratorio.

% otros - El resto de la calificacién se obtendra de
trabajos exira clase.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

1. BIDWELL, R.G.S. 1979. Plant Phisiclogy. 2a. Edicidr. Coilier
MacMiillan International Editions. Nueva York. E.UA.

2. BAKER, N. R., and S. P. Long, editars. 1986. Photos, nthesis in
contrasting environments. Elsevier, Amstercam, Nei~zrlands.

3. BURRIS, R H. C.C. BLACK. 1876. CO2 Metabolism znd Plant

Productivity London University Park.



.

. CARLSON. P.S. 1980. The Biology of Crop Productivity.

Academic Press. Nueva York, E.U.A

. DE ARMAS URQUIZA R.E. ORTEGA DELGADO. RODES GARCIA

R.- 1988. Fisiologfa Vegetal. Editorial Pueblo y Educacién. La
Habana , Cuba.

_DEVLIN, R.M. 1975. Fisiologfa Vegetal. Editorial Omega.

Barcelona, Espana.
HALL, D.O., and K. K. RAO. 1887. Photosynthesis. Fourth
edition. Edward Arnold, London, England.

. KRAMER, P.J. 1974. Relaciones Hidricas de Suelos y Plantas

Edutex, México.

_LEOPOLD, A.C. vy P.E. KRIEDEMAN. 1979. Plant Growth and

Development. 2a. Edicié». Mc Graw-Hill Book Co. Nueva
York. E.U.A.

_LINDER, S., and D.A. ROOK. 1384. Effects of mineral nutrition

on carbon dioxide exchange and partitioning of carbon in trees.
Pages 211-236 in G.D. Bowen and E.K.S. Nambiar, editors.
Nutrition of plantation forests. Academic Press, London, England.
MENGEL, K. Y E.A. KIRKBY. 1979. Principales of piant
Nutritim. Internacional Potash institute. Berna. Suiza.

10. ORTEGA DELGADO R. RODES GARCIA R. 1980. Manual de

11.

T2

13

14.

185.

16.

practicas de laboratorio de Fisiologia Vegetal, Editorial Pueblo y
Educacion La Habana , Cuba.

ROJAS, G.M. ROVALO MERINO 1985. Fisiologla Vegetal
Aplicada. 3a. Edicion. McGraw- Hill. México.

SALISBURY, F.B. y C. ROSS. 1978 Plant Phisiclogy. 2a.
Fdicién. Wadsworth Publishing Co. Inc. California, E.l).A.
SIBORI, E.M., MONTALDI y O.H. CAS0. 1880. Fisiologia
Vegetal. Editorial Hemisferio Sur, S.A. Buenos Aires Argentina.
STEFFEN, K, and J. P. PALTA. 1987/. Photosynthesis as a key
process in plant response to low temperature: Alteration guring
low temperature acclimation and impairment during incipient
freeze-thaw injury. Pages 67-99 in H.L. Paul, editor. Plant cold
hardiness. Alan R. Liss, New York, New York, U.S.A.

TING, I.W. 1982. Plant Physiology. Addison - Wesiay

Publishing. Company Menlo Park, California, E.U.A.

WEAVER, R.J. 1976. Reguiadores de crecimiento ce [as

plantas en la Agricultura Editorial Trillas. México.

PROGRAMA ELABORADO POR:

Academia de Fisiclogia Vegetal

PROGRAMA ACTUALIZADO POR:

Academia de Fisiologia Vegetal



