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DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de Ia materia: Fisiologia Vegetal
Clave: BOT-424

Tipo de materia:  Obligatoria
Departamento que la imparte: Botanica

Horas teoria: 3
Horas practica: 2
Créditos: 8

Carreras en las que se imparte: TAP; IAPr; IAH; IAA; 1AL IADR; IF; IMA; 1AZ; IAB.

Prerrequisito: Bioquimica CSB-421, Quimica Agricola CSB-414.

OBJETIVO GENERAL

Proveer al estudiante los conocimientos necesarios para describir y analizar los procesos fisiologicos
de los vegetales desde un punto de vista dinamico e integrador y la capacidad para describir y
analizar las variaciones de dichos procesos y de sus interrclaciones bajo diferentes condiciones
ambientales agrondomicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Analizar el concepto de Fisiologfa Vegetal, describir la importancia bioldgica y economica de esta
ciencia.

-Analizar las propiedades fisicoquimicas del agua que son béasicas para entender las relaciones
hidricas de la planta.

-Describir los procesos de transporte de la planta.

-Conocer el papel fisiologico que desempefian los elementos quimicos, los mecanismos de absorcion
y la sintomatologia de deficiencia y toxicidad, asi como la importancia de los compuestos
nitrogenados.




-Analizar la dindmica de crecimiento y desarrollo de la planta y describir ios procesos
regulatorios de la misma.

-Describir y analizar los procesos fotosintéticos y respiratorios, la influencia de los factores
ambientales sobre los mismos y su impacto en el crecimiento y desarrollo.
TEMARIO

L- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA FISIOLOGIA VEGETAL.
1.- Definicion de conceptos.

2.-Relacidén de la fisiologia vegetal con otras ciencias.

3.-Importancia de la fisiologia vegetal en la produccién agricola y forestal.
4.-Descripcion general de las funciones de una planta.

IL-RELACIONES HiDRICAS.

1.-Conceptos basicos.

2.-Potencial hidrico y sus componentes.

3.-Transporte de agua a través del sistema suelo-planta-atmosfera.
4.-Comportamiento estomatal y su importancia en diversos procesos fisiologicos.
5.-Estrés hidrico y resistencia a sequia.

IL-TRANSPORTE EN PLANTAS.

1.-Conceptos basicos.

2.-Estructuras celulares y sistemas de transporte.

3.-Transporte en diferentes niveles, membranas celulares vy 6rganos.
4 -Corriente transpiratoria y translocacion floematica.

5.- Efectos ambientales sobre el transporte en plantas.

IV.CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

1.-Definicién de conceptos.

2.-Analisis de crecimiento.

3.-Analisis de desarrollo.

4.-Reguladores del crecimiento y desarrollo.

5.-Efectos ambientales sobre el crecimiento y desarrolio de las plantas.
6.-Importancia del crecimiento y desarrollo en la produccion agricola y forestal.

V.-FOTOSINTESIS Y RESPIRACION.

1.-Conceptos basicos.

2.-Estructura y funcionamiento de los organelos celulares imvoluerados en estos procesos.
3.-Reacciones luminicas v de obscuridad.

4.-Reacciones respiratorias.

5.-Efectos ambientales sobre estos procesos y su importancia en la productividad y
rendimiento vegetal.

VI.-RELACIONES NUTRICIONALES
t.-Conceptos bésicos.

2.-Macro y micronutrimentos, criterios de esencialidad.
3.-Papel fisiologico de los elementos esenciales .



4.-Niveles nutricionales optimos, sintomatologia de deficiencia y exceso.
5.-Metabolismo del nitrégeno
6.-Efectos ambientales sobre la nutricion vegetal.

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
El curso se tmpartird mediante exposicidén oral, investigacion, practicas de laboratorio,
videos sobre ciencia v aplicaciones del conocimiento.

EVALUACION

La evaluacidn se haré con base en las siguientes categorias:
Exdmenes tedricos

Reportes de laboratorio

Investigacidon

Exposiciones y seminarios

Asistencia
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1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: Fisiologia Vegetal

CLAVE: BOT - 424

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Botéanica

NUMERQO DE HORAS DE TEORIA: 3/Horas/45 Horas semestrales
NUMERQ DE HORAS DE PRACTICA: 2/Horas/30 Horas semestrales

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S)} EN LA(S) QUE SE IMPARTE:

IAA, IAH, AL, [APr, IAP, IADr, IMA, IF, IAGB, |IAZ.

PREREQUISITO:

Botanica General ; IAA, IMA, |1APr, 1AP, ADr, IAZ, 1AL
Quifmica ; IADr, AP, 1AH, {Al, 1AA, |AP.

Quimica Agricola ; IMA.

Bioguimica ; IF, AP, IADr, AP, 1AH, 1AZ, Al, |AA,
Biologia General ; IAGB o

Botanica ; 1, Il, IAGB.

Quimica ; I, H, IAGB.

Fisiologia Celular ; IAGB.

El curso de Fisiologia Vegetal requiere de antecedentes de la estructura y
funcién celular, asi como la morfologia interna y externa de las plantas,



ademds de conocimientos sobre los compuestos quimicos y procesos
metabdlicos relacionados con las mismas.

REQUISITOS PARA :

Fisiotecnia ; |AA, IAPr, 1AP

Fruticultura ; 1AA, [AH

Fisiotecnia de cultives horticolas ; |AH

Manejo de postcosecha y comercializacion ; |AA, IAPr
Cultivos basicos e industriales ; IMA

Ecologia ; IMA, IAGB

il.- OBJETIVOS GENERALES

1.- Proveer al estudiante de los conocimientos necesarios para describir y
analizar los procesos fisioldgicos de los vegetales, desde un punto de vista
dindmico o integrador, a fin de que sea capaz de analizartos y relacionarlos
bajo diferentes condiciones ambientales y agronémicas.

2.- Comprender la interaccién planta - ambiente, como antecedente para
cursos aplicados a los diferentes cultivos.

lil.- METAS EDUCACICNALES

1.- tdentificar la importancia de la Fisiologfa Vegetal, determinar los
principios en que se basa y la relacién gue tiene con la Agronomia.

2.- Conocer las diferentes formas de energia, los cambios que experimenta,
las leyes que las gobiernan y las propiedades fisicoquimicas del agua, que
son basicas para entender las relaciones hidricas de las plantas y los
fendmenos que las determinan.

3.- Comprender la manera de cémo las sustancias son transportadoras,
identificar las estructuras anatémicas involucradas en el proceso y analizar
los diversos mecanismos de transporte,

4.- Describir el papel fisioldgico que desempefian los componentes minerales
esenciales dentro de la planta, asi como su sintomatologia de excesc vy

deficiencia.

5.- Describir el proceso fotosintético, la influencia de los factores
ambientales, sobre el mismo y su impacto en el crecimiento y produccidn de

la planta.



6.- Describir los diferentes procesos respiratorios en sus distintos niveles, la
influencia de los factores ambientales sobre los mismos Yy su impacto en el
crecimiento y produccién de la planta.

7.- Describir y analizar los procesos reguladores del crecimiento y desarrollo
de la planta.

V.- TEMARIO

T. Introduccién al estudio de la Fisiologia Vegetal
1.1. Definicién de conceptos.
1.2. Relacién de la Fisiclogia Vegetal con otras ciencias.
1.3. Importancia de la Fisiologia Vegetal en la produccion
agricola.
1.4. Descripcién general de las funciones de una planta.
2. Relaciones hidricas en las plantas.
2.1. Importancia del agua en las plantas.
2.2. Caracteristicas de agua a nivel molecular.
2.2.1. Propiedades fisicoquimicas
2.2.2. Funciones biolégicas
2.3. Potencial guimico
2.4. Potencial hidrico
2.4.1. Componentes del potencial hidrico
2.4.2. importancia del potencial hidrico en la fisiologia de las
plantas con semilla.
2.5. Déficit hidrico y resistencia a sequfa.
3. Transporte de agua y translocaciéon floematica
3.1. Bases estructurales del transporte: Membranas, simplasto Y
apoplasto,
3.2. Sistema suelo - raiz.
3.2.1. El agua en el suelo.
3.2.2. Movimiento de agua en la rajiz.
3.2.3. Absorcidn del agua explicada en términos de gradiente del
potencial hidrico.
3.3. Flujo de soluciones a través del Sistema, Suelo, Planta,
Atmdosfera.
3.3.1. Transporte de agua en las plantas
3.3.2. Teorias de transporte.
3.4. Pérdida de agua en las plantas.
3.4.1. Transpiracion
3.4.1.1. Tipos de transpiracién
3.4.1.2. Estructura del aparato estomatico
3.4.1.3. Mecanismo de apertura y su importancia
3.4.2. Gutacién
3.b. Factores que afectan el flujo de soluciones y control del
transporte
3.6. Translocacion floematica




3.6.1. Estructura del tejido floematico.
3.6.2. Mecanismo de transporte, teorias del transporte floematico
4. Nutricion
4.1. Definicién de conceptos
4.2. Macro y micronutrimientos, criterios de especialidad.
4.3. Papel fisioldgico de los elementos nutritivos.
4.4, Niveles nutricionales éptimos, sintomatologia.
4.5. Estado nutrimental y desarrollo.
4.8. Metabolismo del nitrégeno.
5. Fotosintesis.
5.1. Definicién de conceptos.
5.2. Estructura y funcionamiento del cloropiasto.
5.3. Reacciones fotoquimicas.
5.4. Reacciones de asimilacién del diéxido de carbono.
5.5. Analisis comparativo de las vias C3, C4 y MAC { CAM )
5.6. Efectos ambientales sobre la fotosintesis.
6. Respiracion
6.1. Definicidn de conceptos
6.2. Estructura y funcién de la mitocondria.
6.3. Glicollsis.
6.4. Ciclo de krebs.
6.5. Fosforilacién oxidativa.
6.6. Efectos ambientales sobre la respiracion.
7. Crecimiento v desarrollo.
7.1. Definicidn de conceptos.
7.2. Cinética y andlisis del crecimiento.
7.3. Fitoreguladores naturales
7.4. Respuestas al fotoperiodo y termoperiédo.
7.5. Crecimiento, desarrollo y fenologia de las plantas.

V.- PROGRAMA TENTATIVO DE PRACTICAS Y EJERCICIOS DE
LABORATORIC

1. Revisién bibliogréfica.

. Soluciones y concentraciones.

. Efecto de las presiones osméticas sobre los procesos de
germinacion.

. Audiovisual ” La vida en el suelo

. Medicién del contenido relativo del agua.

. Medicién del Potencial hidrico.

. Medicién de la Transpiracién

. Audicvisual “Abono Foliar”

. Deteccidén de deficiencias nutritivas en plantas con semilla.
Audiovisual “Fotosintesis”.

11. Fotosintesis

12. Germinacion
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13. Audiovisual “Semillas para el Exito”
14. Crecimiento.

NOTA : Las préacticas de laboratorio podran ser modificadas de acuerdo al
nimero de grupos, niimero de equipos, material, equipo de laboratorio,
reactivos, disponibilidad en el 4rea de invernadero, perfodos vacacionales,
tiempo de realizacién en cada practica, o a criterio del Docente responsable
de cada grupo.

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

—_

.1. Las practicas se hardn por equipos

1.2. Se formaran equipos de personas

.3. El reporte de la préactica realizada se hara y se
entregara en la fecha que previamente se acordara con los alumnos.

1.4. En la elaboracién del reporte deberan participar todos los miembros del
equipo gue asistieron a la sesion de laboratorio y deberan elaborarse de
acuerdo con las indicaciones de cada préctica.

.5. El reporte de cada préctica de Laboratorio se hard conforme a las
instrucciones del docente responsable de cada grupo.

1.6. Soélo se calificard cuando haya asistencia al laboratorio.

.7. 5e concederd una tolgrancia de minutos para la entrada al
laboratorio.

1.8. No se consideraran retardos, de acuerdo con 1o establecido en el punto

anterior.

1.9. No se permitird realizar practicas de laboratorio después de la fecha vy

horario establecido.

)

—_

—_

2.- INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS PRACTICAS

2.1. Espere las instrucciones antes de comenzar a manejar los materiales y
equipo.

2.2. Ordene y rotule los materiales antes de comenzar cada experimento.

2.3. Siga las instrucciones en forma precisa, seglin el instructivo que se
proporcione para cada practica.

2.4. Registre todas las actividades de laboratorio en su cuaderno especial
para ello.

2.5. Maneje el equipo cuidadosamente

2.6. No deje material de desecho en el fregadero, envuélvalo con toailas de
papel y llévelos al sitio adecuado.

2.10. Guarde el material donde el docente responsable le indique

2.11. En caso de perder o destruir parte del material y/o equipo utilizado en
su practica de laboratorio, debera reponerlio a la mavyor brevedad ; de lo
contrario se retendrd la calificacidon del curso y se procedera conforme a

la reglamentacidn vigente.
2.12. Algunos materiales de uso comun le seran solicitados al alumno.




VI.- PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

La ensefanza aprendizaje de este curso se realizar4 de la siguiente manera :

1. La parte tedrica del curso se basarad en exposicién oral , con
participacion de los alumnos en el andlisis y discusién de cada
tema.

2. La parte préactica consistira en la realizacién de experimentos de
faboratorio, de campo y de invernadero.

3. El trabajo de laboratorio se organizara por equipos y el de revisién
bibliografica en forma individual, y se reportara conforme a las
instrucciones de cada maestro.

4. Como auxiliares didacticos se utilizara el pizarrén, rotafolio,
audiovisuales, peliculas, transparencias, entre otros.

b. Al finalizar cada tema se proporcicnara problemas relacionados con
los aspectos fisioldgicos que se resolveran y entregaran conforme

a las instrucciones del docente responsable en cada grupo.

Vil.- EVALUACION.

El porcentaje para la parte teérica y préactica se establecera segin el
titular del curso.

% teorfa - La calificacién de la parte tedrica
se obtendra del promedio de exdmenes
parciales.

% practica - La calificacién de parte practica se

obtendra del promedio de los reportes
de préacticas de laboratorio.

% otros - El resto de la calificacién se obtendra de
trabajos extra clase.
Participacidn en clase.
Asistencia,
Otros.
Total.

Nota : Los porcentajes serdn establecidos por el docente responsable de
cada grupo. De conformidad con la reglamentacion vigente la calificacion
aprobatoria del curso serad de siete {7), quedando exento de la presentacion
del examen ordinario el alumno que obtenga un promedic de nueve (9}, si
obtiene una calificacidon entre cuatro (4), v menos de (8) al final del curso
deberd sustentar el examen final, si obtiene una calificacién menor de
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