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I.LDATOS DE IDENTIFICACION

Materia: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
Clave:

Departamento que la imparte:

Numero de horas teoria: 3 hrs/semana

Numero de horas practica: 2 hrs/semana

Numero de créditos:

Carreras a las que se imparte:

Prerrequisitos: Contaminacion ambiental (BOT480)
Microbiologia industrial (PAR496)

lll. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los conocimientos teéricos y aplicaciones de la
biotecnologia relacionada al medio ambiente haciendo uso de microorganismos y
especies vegetales para el aislamiento, biotransformacion o biomineralizaciéon de
diferentes sustancias contaminantes de origen organico e inorganico, sintético o
natural: con la interesante posibilidad de aprovechar posteriormente dichas
sustancias o utilizar subproductos derivados de esta actividad como los
biocombustibles.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ofrecer al alumno una visién de cémo los microorganismos en cultivos
puros, consorcios microbianos e interacciones microorganismos-plantas
son responsables naturales y potenciales de la eliminaciéon de los
contaminantes de nuestro entorno.

2. El alumno aprendera que los microorganismos son sintetizadores de
productos de interés medioambiental y que ademas pueden actuar como
detectores de la contaminacion.
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. El alumno adquirird un conocimiento profundo de los procesos de
biodegradacion microbiana de contaminantes y de los factores que
condicionan a estos procesos.

El alumno desarrollarda un punto de vista mas amigable con el medio
ambiente.

ETAS

Estudio de casos practicos a través de la revision de articulos cientificos.

_ Visitas a laboratorios o centros de investigacion relacionados con ésta
disciplina.

. Realizacion de practicas relacionadas con algunos temas.

TEMARIO Y CRONOGRAMA
Introduccion a la Biotecnologia
1.1. Conceptos.
1.2.  Ramas de la Biotecnologia.
1.3. El papel de la Biotecnologia Ambiental.
. Contaminacién y control de la contaminacion.
2.1. Concepios.
2.2. Clasificacion de los contaminantes.
2.3. Contaminantes en agua, suelo y aire.
2.4 Normas Oficiales Mexicanas en materia de medio ambiente.
Uso de sistemas biolégicos en el tratamiento de aguas residuales.
3.1. Fundamentos del tratamiento bioldgico.
3.2.  Procesos de tratamiento aerobio de lecho suspendido y adherido.
3.3.  Metabolismo aerobio.
34. Procesos de tratamiento anaerobio de lecho suspendido y adherido.
3.5. Metabolismo anaerobio.
3.6. Aplicaciones practicas al control de la contaminacion.
. Suelo contaminado y biorremediacion.
4.1. Métodos in situy ex situ.
42. Factibilidad de la biorremediacion.
4.3. Factores que afectan el uso de la biorremediacion.
Fitotecnologia.
51.  Fitorremediacion, fitoextraccion, fitoestabilizacion, fitodegradacion,
fitovolatilizacion, hiperacumulacion, rizodegradacion.

5.2. Fitosistemas acuaticos.
5.3. Sistemas de tratamiento con macréfitas.
54 Sistemas de tratamiento algal.
5.5. Detectores de contaminacion.
Biotecnologia y residuos.
6.1. Tratamiento biolodgico de residuos organicos.
6.2. Composta.
6.3. Digestién anaerobia.
. Biotecnologia ambiental integrada.

7.1. Bioenergia.

7.2. Biocombustibles.



7.3. La Bioenergia en México.
7.4. Biotecnologia Ambiental en la agricultura.
7.5.  Reuso de aguas residuales.

VIl. METODOLOGIA

El aprendizaje y comprension del conocimiento se hara mediante metodologia
participativa del alumno-maestro.

El curso estara dividido en exposiciones, examenes, practicas e investigacion.

VIll. EVALUACION
La evaluacidon del curso tendra como base las actividades:

Examenes parciales 60%
Practicas 20%
Tareas 10%
Asistencia y puntualidad 10%

IX. PRACTICAS DE LABORATORIO

1.

2.
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Monitoreo del tratamiento de agua residual doméstica por método biolégico
anaerobio.

Monitoreo del tratamiento de agua residual doméstica por método bioldgico
aerobio.

Monitoreo del tratamiento biolégico de residuos de mercado mediante
digestion anaerobia.
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