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DATOS GENERALES DEL CURSO:

NOMBRE DEL CURSO: Analisis Cuantitativo
DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: Ciencias Béasicas
CLAVE: CSB-410

NUMERO DE HORAS TEORIA: 3 Horas por semana

NUMERO DE HORAS PRACTICA: 2 Horas por semana
NUMERO DE CREDITOS:

CARRERAS A LAS QUE SE IMPARTE: Ingenierc en Ciencia Yy
Tecnologia de Alimentos

SEMESTRE: Segundo
PREREQUISITOS: Andlisis Cualitativo
OBJETIVO GENERAL:

El curso de Analisis Cuantitativo hace que el alumno se inicie en
la busgqueda de las explicaciones cientificas de las
transformaciones que se presentan en los alimentos naturales ¥y
procesados y descubrir asi los por qué de estos cambios. Ademas
de aprender a desarrollarse como nuevos investigadores en el
Laboratorio que es su principal medio de trabajo.
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TAS EDUCACIONALES:

estudiante al terminar el curso es capaz de:

Trabajar sin ningin riesgo en el laboratorio de quimica (o
cualquier otro)

Aprender a utilizar técnicas de laboratorio y material de
laboratorio sin ayuda de profesores o laboratoristas.

. Comprender la diferencia quimica gque existe entre los

alimentos procesados y sin procesar.

. Relacionar las técnicas de Analisis Cuantitativo con otras

materias afines como Bioquimica, Biologia Molecular,
Enzimologia, etc.

. Usar el vocabulario de quimica correctamente.
. Solicitar y realizar de manera adecuada un analisis para

identificar una muestra.

. Interpretar un reporte analitico, deduciendo de él las

caracteristicas que tiene la muestra.

.Adquirir wun criterio analitico sobre las técnicas de

laboratorio mas comunes.

TEMARIO:
1. Introduccidn:
1.1. Concepto de Analisis Cuantitativo
1.2. Relacién del Analisis Cuantitativo con la carrera de
Ingeniero en Ciencia y Tecnologia de Alimentos
1.3. Conceptos Basicos
1.3.1. Unidades utilizadas en el Analisis Cuantitativo
1.4. Error Experimental
1.4.1 Cifras significativas
1.4.1.1. Operaciones aritméticas
1.4.1.2. Reglas para el redondeo de datos
1.4.2. Error de medicién, exactitud y precisidén

ANALISIS GRAVIMETRICO

2.

Estequiometria

2.1, Introduccién a la estequiometria
2:%:1. Definicién de estequiometria



2.2. Calculos para la determinacidén de pesos moleculaes
2.3, Breve repaso de conceptos basicos
2.4. Calculos mol-mol
2.5. Calculos mol-masa
2.6. Calculos masa-masa
2.7. Calculos masa-volumen
2.8. Calculos de reactive limitante
2.9. Calculos de rendimiento
2.10. Calculos de pesos equivalentes
2.10.1. Peso Equivalente-gramo para un acido
2.10.2. Peso Equivalente-gramo para una base
2.10.3. Peso equivalente-gramo para una sal
2.10.4. Peso equivalente-gramo para un agente oxidante y

reductor

ANALISIS VOLUMETRICO

3. Soluciones

3.1. Definicién de solucién
3.1.1. Componentes de una soluciédén
3.2. Clasificacién
3.3. Propiedades de una solucién
3.4. Propiedades coligativas de las soluciones

4 .Expresién de la concentracién de una soluciédn

4.1. Definicién de concentracidn

4.2. Concentracién de una solucidén de unidades fisicas
4.2.1 Masa de soluto/volumen dlsolu01on m/v
4.2.2. Composicidn porcentual
4.2.3 Partes por millén

4.3. Concentraciones expresadas en unidades quimicas
4.3.1. Molaridad
4.3.2. Formalidad
4.3.3. Molalidad
4.3.4. Normalidad
4.3.5. Fraccidén Molar
4.3.6. Disolucidén de las soluciones

4.4. Propiedades de soluciones

Preparacidén de soluciones molares

Preparacién de soluciones formales

. Preparacién de soluciones molales

Preparacién de soluciones normales

Preparacidén de soluciones porcentuales

: Preparacién de soluciones en partes por millén
Preparacién de soluciones a partir de una solucién
ya preparada
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5. Ionizacidén

Electrolitos y no electrolitos

Ionizacidén de electrolitos

Electrolitos débiles y electrolitos fuertes
Ionizacidén del agua
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6.Equilibrio acido-base

6.1. Introducciédn al pH

6.2. Neutralizacién

6.3. Formulacibén de ecuaciones icnicas

6.4. Definicidén de pH y pOH
6.4.1. Calculos para determinar el pH de una solucién
6.4.2. Calculos para determinar el pOH de una solucidn

6.5. Uso de indicadores acido- base

6.6. Producto de solubilidad

6.7. Soluciones amortiguadoras (Buffer)

6.8. Constante de acidez

6.9. Constante de basicidad

7.Equilibrio Quimico

.1. Introduccién al equilibrio quimico

.2, Factores que afectan el equilibrio quimico
.3 Principio de Le-Chatelier
4.
7.
5.
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Constante de equilibric
4.1. Calculos de las constantes de equilibrio
7. Constante de ionizacidn
PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

El buen desarrollo de este curso estd basado en 80 horas durante
el semestre, para teoria, préactica y examenes parciales, en el
cual el profesor debe operar de acuerdo a los siguientes
lineamientos:

1. Motivar al alumno a buscar nuevas técnicas para facilitar el

- aprendizaje practico de la quimica analitica y dar el wuso
cotidiano para la especialidad.

2. Motivar al estudiante a la participacién en clase y
laboratorio, dandole libertad para que analice algin alimento
de su interés.

3. Dar asesorias extras de las horas clase para los alumncos con

dificultad para el aprendizaje de esta materia.

. Aplicar los examenes necesarios.

Asignar trabajos para realizar en casa segun se marcan en las

cartas descriptivas.

6. Asesorar al estudiante en las practicas de laboratorio.
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EVALUACION:

Total de examenes parciales 60%
Total de practicas de laboratorio 30%
Total de asistencias y tareas 10%

El porcentaje para exentar el valor de los exdmenes posteriores
se sujeta a la reglamentacién universitaria vigente.
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PRACTICAS PARA LABORATORIO DE ANALISIS CUANTITATIVO

Practica No. 1 Uso y cuidado de la Balanza Analitica.
Practica No. 2 Determinacién del % de Humedad en un Alimento.

Practica No. 3 Determinacién de Materia Seca Parcial y Total de
un Alimento.

Practica No. 4 Determinacién de Cenizas en un Alimento.

Practica No. 5 Preparacidén de Soluciones Valoradas (Alcalimetria
y Acidimetria)

Practica No. 6 Titulaciones Acido-Base.
Practica No. 7 Uso y Manejo del Potencidmetro.

Practica No. 8 Determinacidén de la Acidez en Leche u otro
Alimento.

Practica No. 9 Determinacién de Calcio y Magnesio en Agua con
E.D.T.A.

Practica No. 10 Determinacién de Magnesio en Leche u otro
Alimento.

Practica No. 11 Determinacién de Carbohidratos en el Agua Potable
' y Agua Mineral.

Practica No. 12 Determinacién de Azucares en Jugo de Frutas
Naturales y Procesadas.

Practica No. 13 Determinacién de Manganeso y Zinc en Alimentos.
Practica No.1l4 Determinacién de Cloro por el Método de Fajans.
Practica No. 15 Uso; Cuidado y Manejo del Espectrofotémetro.

Practica No. 16 Determinacién de Clorofila por
Espectrofotometria.



