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OBJETIVO GENERAL:

Que el estudiante visualice a grandes rasgos las estrategias y herramientas para realizar
analisis quimicos de residuos téxicos utilizando técnicas y métodos instrumentales.

Que comprenda las bases teéricas de los diferentes aparatos de andlisis instrumental que
se utilizan para realizar este tipo de anilisis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Conocer las técnicas mas importantes de separacién de compuestos organicos.

Conocer las diferentes técnicas para determinar la estructura de un compuesto
organico.

Conocer la aplicacién de espectroscopia visible, infrarroja y ultravioleta.
Conocer la aplicacién de espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

Conocer la aplicacién de espectometria de masas.




Conocer la aplicacién de otras técnicas modernas de analisis instrumental.

TEMARIO

1s

IL

1.

OPTICA

1.1. Introduccién

1.2. Componentes épticos basicos

1.3. Detectores de radiaciones

1.4, Fuentes de radiacién

1.5. Separadores de longitudes de onda

SEPARACION
2.1. Separacién

2.2. Cromatografia
2.2.1. Introduccién
2.2.2. Teoria de la cromatografia
2.2.3. Cromatografia de gases
2.2.4. Columnas de cromatografia
2.2.5. Detectores de cromatografia de gases
2.2.6. Inyectores de cromatografia de gases
2.2.7. Cromatografia de fase liquida de alto rendimiento
2.2.8. Cromatografia iénica
2.2.9. Cromatografia liquida
2.2.10. Cromatografia de exclusién de tamaiio
2.2.11. Cromatografia de fluido supercritico
2.2.12. Cromatografia de capa delgada

2.3. Electroféresis
2.3.1. Introduccién y principios
2.3.2. Electroféresis capilar
2.3.3. Electroféresis discontinua
2.34. Electroféresis de gel

2.4. Extraccién
2.4.1. Introduccién y principios
2.4.2. Extraccién de fase solida
2.4.3. Extraccién con fluido supereritico

ESPECTROSCOPIA

3.1. Introduccién
3.1.1. Absorcién
3.1.2. Emisién
3.1.3. Scattering
3.1.4. Ley de Beer-Lambert
3.1.5. Fluorimetria Cuantitativa

3.2, Espectroscopia Atémica
3.2.1. Transicién atémica
3.2.2. Espectroscopia de absorcién atomica




3.2.3. Espectroscopia de emisién atémica
3.2.4. Espectroscopia de fluorescencia atémica

3.3. Espectroscopia Electrénica
3.3.1. Introduccién
3.3.2. Espectroscopia Auger
3.3.3. Espectroscopia fotoelectrén de rayos X

3.4. Espectroscopia Infrarroja
3.4.1. Introduccién
3.4.2. Caracteristicas de la banda infrarroja
3.4.3. Intrumentacién

3.5. Espectroscopia Laser
3.5.1. Espectroscopia de absorcién laser
3.5.2. Espectroscopia de absorcién interactiva
3.5.3. Fluorescencia inducida laser
3.5.4. Espectroscopia raman
3.5.5. [Espectroscopia de resonancia — ionizacién

3.6. Espectroscopia molecular
3.6.1. Niveles de energia molecular
3.6.2. [Espectroscopia de absorcién de infrarrejo cercano
3.6.3. Rotacién éptica y polarimetria
3.6.4. Espectroscopia UV — VIS

3.7. Espectroscopia de Resonancia Nuclear v Electrénica
3.7.1. Espectroscopia de resonancia paramagnética electrénica
3.7.2. Resonancia magnética nuclear

3.8. Espectroscopia de Rayos X y Rayos Gamma
3.8.1. Generalidades

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE:
Parte Teédrica:

Se realizara en el aula y se empleardn procedimientos como:

Exposicién por parte del maestro.

Planteamientos y solucién de problema, obtencién de conclusién grupal.
Investigacién bibliografica.

Ejercicios escritos tipo taller.

Parte Practica:

Dado que los instrumentos que se mencionan en este programa son costosos y de
tenencia restringida igualmente el manejo de estos equipos requiere de personal
especializado, una vez localizado el equipo que este en funciones se proceders a
programar visitas y se realizard una practica demostrativa.




EVALUACION DEL CURSO:
Promedio de exdmenes parciales o examen final
Talleres o ejercicios (calidad y opertunidad)

Asistencia a clase
Reportes de précticas de laboratorio

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Chemical Instrumentation: A Systematic Approach

50%
20%
10%
20%

By Howard A. Strobel (Author), William R. Heineman

Flow Injection Analysis
By Bo Karlberg, Gil E. Pacey

Flow Injection Analysis: Instrumentation And Applications

By Marek Trojanowicz
Analytical Instrumentation Handbook
By Galen Wood Ewing (Editor) (Hardcover)

Flow Injection Analysis: Instrumentation and Applications

By Marek Trojanowicz
Flow Injection Separation and Proconcentrations
By Zhaolun Fang (Author)

Instrumental Analysis (Allvn and Bacon Chemistry Series)

By Gary D. Christian, James E. O’Reily (Editor)
Instrumental Methods of Analysis

By Hobart Hurd Willard

Instrumentation in Analytical Chemistry 1988-1991
By Louise Voress (Editor), et al

Introduction to Instrumental Analysis

By Robert D. Braun

Process Analyzer Technology

By Kenneth J. Clevett (Author) (Paperback — June 1986)

A Practical Guide to Instrumental Analysis
By Erno Pungor (Hardcover)

Quality Measuring Instruments in On — Line Process Analysis

By D. J. Huskins

Instrumentation in Analytical Chemistry (Ellis Horwood Series in Analytical

Chemistry)
By J. Zyka (Editor)

Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry

By Frank A. Settle (Editor)
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