UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO?”
DIVISION DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE FORESTAL

PROGRAMA ANALITICO

FECHA DE ELABORACION: Septiembre/1997.
FECHA DE ACTUALIZACION: Septiembre/1997.

DATOS DE IDENTIFICACION.

NOMBRE DE LA MATERIA: TECNOLOGIA DE LA MADERA
CLAVE: FOR-447 -

—

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: FORESTAL
NUMERO DE HORAS DE TEORIA: 3

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) EN LA(S) QUE SE IMPARTE: INGENIERO AGRONOMO
FORESTAL E INGENIERO FORESTAL.

PREREQUISITO: Haber cursado satisfactoriamente por lo menos los siguientes
cursos:

- BOTANICA FORESTAL

- FISIOLOGIA VEGETAL ,

** ANATOMIA DE LA MADERA (** INDISPENSABLE)

OBJETIVO GENERAL.

Proporcionar los conocimientos necesarios que capaciten al futurg profesional para el
entendimiento y comprensién de las propiedades fisicas y mecanicas de la madera, sus
formas de medicién, sus variabilidades y las causas de ellas con fines de clasificacién y
asignaciéon de usos optimos; asi como el conocer los mas importantes procesos de
mejoramiento tecnolégico de las cualidades de este material.




OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Al finalizar el curso, el alumno deber ser capaz de:

1.- Comprender las propiedades generales de la madera como un material y
especialmente las fisicas y mecanicas més importantes. -

2.- Comprender y aplicar las técnicas mas importantes del secado de la madera.

3.- Comprender la importancia de 1la preservacién en las maderas, los tipos de
sustancias preservadoras, los métodos de aplicacién y los factores que afectan la
penetracion y absorcion de los mismos.

4.- Realizar practicamente las mas importantes operaciones para el procesamiento
mecéanico de la madera. o
5.- Comprender cuales son los principales usos de la madera en la industria primaria y
secundaria. -

TEMARIO.

1.- La madera como un material

2.- Propiedades fisicas de la madera

3.- Propiedades mecénicas de la madera
4.- Secado de la madera

5.- Preservacidn de maderas

6.- Procesamiento mecéanico de la madera
7.- Principales usos de la madera

1.- LA MADERA COMO UN MATERIAL
1.1. Definicién de la madera
1.2. Generalidades m4s importantes

2.- PROPIEDADES FISICAS DE LA MADERA
2.1. La humedad de la madera
2.1.1. Higroscopicidad de la madera .-
2.1.2. Determinacién del contenido de humedad
2.1.3. Punto de saturacién de la fibra y contenido maximo de humedad
2.1.4. Distribucién de la humedad en el fuste
2.1.5. Hinchamiento y contraccién de la madera




2.2. Peso de la madera
2.2.1. Peso especifico real y peso especifico aparente
2.2.2. Determinacion del peso de la madera
2.2.3. Variacion del peso especifico respecto a estructura y humedad de la
madera. ) -
2.2.3.1. Influencia de la madera temprana y la madera tardia
2.2.3.2. Influencia de la anchura de los anillos
2.2.3.3. Influencia de la formacién del duramen
2.2.3.4. Influencia de la edad de los 4rboles
2.2.3.5. Influencia de ramas, raices y madera de reaccién
2.2.3.6. Influencia de la humedad
2.2.4. Distribucion del peso especifico en el fiste
2.3. Propiedades térmicas
2.4. Propiedades eléctricas y aciisticas

3.- PROPIEDADES MECANICAS
3.1. Resistencia y elasticidad de la madera
3.1.1. Cargas estaticas
3.1.1.1. Esfuerzo de tensién
3.1.1.2. Esfuerzo de comprensién
3.1.1.3. Esfuerzo de flexién
3.1.1.4. Esfuerzo de hendimiento
3.1.1.5. Esfuerzo cortante
3.1.1.6. Esfuerzo de torsién
3.1.2. Cargas dinamicas
3.1.2.1. Esfuerzo al impacto
3.1.2.2. Resciliencia
3.1.3. Cargas de fatiga
3.1.3.1. Esfuerzo bajo carga constante
3.1.3.2. Esfuerzo bajo carga oscilante
3.2. Dureza y resistencia al desgaste
3.3. Factores que influyen en las propiedades mecénicas de la madera
3.3.1. Inclinacién del hilo o grano de la madera
3.3.2. Porcentaje de madera temprana y madera tardia
3.3.3. Nudosidades
3.3.4. Peso especifico
3.3.5. Humedad
3.3.6. Otros factores




4.- SECADO DE LA MADERA
4.1. Razones del secado de la madera
4.2. Como se seca la madera
4.3. Factores que afectan la velocidad del secado
4.4. Defectos a consecuencia del secado
4.5. Secado al aire libre
4.5.1. Disefio y localizacién del patio de secado
4.5.2. Apilado de la madera
4.6. Secado en estufa
4.6.1. Factores que controlan el secado en estufa
4.6.2. Tipos de estufas y sus caracateristicas
4.6.2.1. Instrumentos, sistemas y equipos auxiliares
4.6.3. Apilado de madera en estufa
4.6.4. Defectos especificos
4.6.5. Secuelas de secado e

3.- PRESERVACION DE MADERAS.
5.1. Generalidades e importancia de la preservacion
5.2. Agentes de deterioro de la madera
5.3. Sustancias preservadoras de la madera
5.3.1. Preservadores hidrosolubles
5.3.2. Preservadores oleosolubles
5.4. Preparaci6n de la madera para preservarla
5.5. Métodos de impregnacién
5.5.1. Métodos sin presién
5.5.1.1. Métodos de aspersién
5.5.1.2. Métodos de inmersién
5.5.1.3. Métodos del vacio
5.5.1.4. Métodos de difusién
5.5.1.5. Otros métodos
5.5.2. Métodos con presién
5.5.2.1. Métodos de célula llena
5.5.2.2. Métodos de célula vacia
3.6. Factores que afectan la penetracién y absorcion de preservadores en la madera
5.7. Métodos para determinar la penetracion y retencién .-
5.8. Caracteristicas para la madera impregnada
5.9. Otros métodos de preservaciéon




6.- PROCESAMIENTO MECANICO DE LA MADERA
6.1. Maquinaria para el labrado de la madera
6.1.1. Maquinaria de aserradero
6.1.2. Maquinaria para fibrica o talleres industriales

7.- PRINCIPALES USOS DE LA MADERA
7.1. Procesamiento primario
7.2. Procesamiento secundario

PROCESAMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE. g

1) Clase oral, utilizando materiales auxiliares

2) Actividades de los alumnos, dirigidas y participacién en clase
* Trabajos practicos de aplicacion
* Visitas y précticas de laboratorio y de campo

EVALUACION.

Teoria (3 exdmenes) 60 %
Trabajos de investigacién bibliografica (4) - 10%
Trabajos especiales c/exp. en clase (1) 10 %
Asistencias y reporte de précticas, visitas y

conferencias 20 %
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Cromo y arsénico, su fijacién en la madera y su efecto sobre hongos xilofagos.
SAG-SFF-INTF. México.
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