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OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los aspectos técnicos en el establecimiento y produccion de
plantas en viveros e invernaderos forestales tanto en el sistema tradicional como
en el sistema mecanizado de produccidn, asi como aspectos de planeacion,

manejo, control y direccién de actividades.

METAS EDUCACIONALES

Al finalizar el curso el alumno es capaz de:

1. Conocer los factores que determinan la seleccidén de sitios para el
establecimiento, disefio y arreglo de viveros € invernaderos
forestales.

25 Desarrollar programas de produccion de especies forestales en

viveros e invernaderos.



TEMARIO

Conocer las ventajas y desventajas de las técnicas de propagacion en
viveros, asi como consideraciones cuando se maneja material
seleccionado o mejorado.

Comprender y diferencias los sistemas de produccién tanto tradicional
como mecanizado, siendo versatil en la eleccion de las técnicas
apropiadas para las diferentes condiciones ambientales y geograficas
de México, afiadiendo un especial interés en la evaluacion de la
calidad de plantula.

Conocer las técnicas que implica desarrollar la produccion mecanizada
a raiz desnuda y diferencias ventajas y desventajas con respecto a la
produccién en contenedores.

Conocer vy practicar el funcionamiento, cuidado y mantenimiento de
invernadero de alta tecnologia, asi como aspectos de su instalacion.
Conocer, planear y desarrollar experimentos de produccion de planta
en viveros e invernaderos forestales.

Conjuntar el conocimiento adquirido para desarrollar proyectos de
produccion de plantas en viveros forestales.

VIVEROS

1. INTRODUCCION.

1.1
1.2
1.2.1

1.3
1.4

Importancia de los viveros forestales en el Programa Nacional
Forestal (2001-2006) y el Plan Nacional de Desarrollo.

Importancia de las especies nativas en el futuro de Ia produccion de
plantulas en vivero (hasta el 2025).

Produccion tradicional en etapa de vivero.

Produccién en contenedores y a raiz desnuda.

Tipos de viveros (temporales y permanentes).

2. ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS FORESTALES.

2.1

Ubicacion del vivero.

2.1.1 Clima y medio ambiente.
2.1.2 Facilidades de localizacion.
2.1.3 Suelo y topograffa.

2.1.4 Agua.



2.1.5 Proteccidon contra el aire.
2.2 Disefio y arreglo.

2.2.1 Areas de produccion.

2.2.2 Areas administrativas.

2.2.3 Areas de almacenamiento, transporte y recibimiento.
2.2.4 Areas de operacion.

2.2.5 Almacén de herbicidas e insecticidas.

2.2.6 Laboratorio.

2.2.7 Lineas de utilidad.

2.2.8 Proteccion.

3. PROGRAMA DE PRODUCCION.
3.1  Planificacién y cronograma de actividades.
3.2  Enfermedades.

3.3 Rango de crecimiento de plantulas.
3.4  Seleccidn de especies.

“ 4. PROPAGACION POR SEMILLA Y VEGETATIVA.

4.1  Generalidades.

4.2  Consideraciones antes de la siembra.

4.3  Manejo y consideraciones de partes vegetativas.
5. SISTEMA TRADICIONAL DE PRODUCCION.

5.1 Preparacion de camas de crecimiento y contenedores.

5.1.1 Sistema de contenedores.
5.1.2 Sistema a raiz desnuda.

5.2  Cuidados de camas de crecimiento y contenedores.

5.2.1 Cuidados tempranos de plantulas.
5.2.2 Cuidados tardios de plantulas.



5.3  Proteccién y control de plagas y enfermedades.

5.3.1 Sintomas y control.

5.3.2 Plagas masticadoras y chupadoras comunes.
5.3.3 Plagas mayores.

5.3.4 Enfermedades.

5.4  Nutricion en viveros.

5.4.1 Fertilizacion.
5.4.2 Composta.

6. SISTEMA MODERNO O MECANIZADO DE PRODUCCION
CONTENEDORES.

6.1  Seleccién de contenedores.

6.2  Seleccidon del sustrato o medio de crecimiento.
6.3  Equipo basico.

6.4  Otras técnicas de operacion.

7. PRODUCCION MECANIZADA A RAIZ DESNUDA.
7.1  Preparacion de camas.

7.2 Fumigacion.

7.3  Siembra.

7.4  Cuidados de plantulas.

8. EVALUACION DE CALIDAD DE PLANTULA.

8.1  Potencial de crecimiento radicular.

8.2  Resistencia al frio.

8.3  Resistencia al estrés.

9. INTERFASE VIVERO-PLANTACION.

9.1  Acondicionamiento de material.
9.2  Control de calidad.

I. INVERNADEROS.

EN



1. TIPOS DE INVERNADEROS Y ESTRUCTURAS.
2. INSTALACION.

3. MANEJO.
3.1  Sustrato.
3.2 Riego.

3.3  Fertilizacion.
3.4  Luzy temperatura.
3.5  Control de insectos y enfermedades.

IL. IMPLICACIONES GENETICAS EN EL CULTIVO DE PLANTULAS EN VIVERO.

III. EXPERIMENTACION EN VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES.
1. Planeacién del experimento.
2. Consideraciones en el disefio del experimento.
3. Obtencidn de datos y analisis estadistico.

IV. PROYECTOS Y PROGRAMAS DE PRODUCCION DE PLANTA EN VIVERO E
INVERNADERO.

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

= Motivacidén-ensefianza-aclaracion-evaluacion-rectificacion-evaluacion,
individual y en grupo.

Relacionar la teoria con la practica.

Consultas bibliograficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas).
Exposicion oral del maestro y alumno.

Discusidn de articulos cientificos.

Apoyos didacticos: pizarrdon, proyector de diapositivas y de acetatos, practicas
aplicadas y de investigacidn en laboratorio y en campo.



EVALUACION

* Examenes: 50%
» Practicas (Asistencia y reporte): 25%
» Exposicion y seminarios 15%
= Tareas (Consultas bibliograficas): 10%
100%

Programa elaborado por:  Ing. Celestino Flores Ldpez.

Programa actualizado por:  Dr. José Luis Oviedo Ruiz (Noviembre de 2002).
M.C. José A. Najera Castro.
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MATERIA: VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES
CLAVE: FOR-457

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: FORESTAL
HORAS DE TEORIA: 3

HORAS DE ESTUDIO EXTRACLASE: 3
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OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los aspectos técnicos en el establecimiento y produccién de plantas en
viveros e invernaderos forestales tanto en el sistema tradicional como en el sistema mecanizado de
produccién, asi como aspectos de planeacién, manejo, control y direccion de actividades.

METAS EDUCACIONALES
Al finalizar el curso el alumno es capaz de:

1,

2.
3.

Conocer los factores que determinan la seleccién de sitios para el establecimiento, disefo vy
arreglo de viveros e invernaderos forestales.

Desarrollar programas de produccién de especies forestales en viveros e invernaderos.

Conocer las ventajas y desventajas de las técnicas de propagacion en viveros, asi como
consideraciones cuando se maneja material seleccionado o mejorado.

Comprender y diferenciar los sistemas de produccién tanto tradicional como mecanizado,
siendo versatil en la eleccidn de las técnicas apropiadas para las diferentes condiciones
ambientales y geogréficas de México, afiadiendo un especial interés en la evaluacién de la
calidad de plantula.

Conocer las técnicas que implica desarrollar la produccién mecanizada a raiz desnuda y
diferenciar ventajas y desventajas con respecto a la produccién en contenedores.

Conocer y practicar el funcionamiento, cuidado y mantenimiento de ‘invernadero de alta
tecnologia, asi como aspectos de su instalacion.

Conocer, planear y desarrollar experimentos de produccién de planta en viveros e invernaderos
forestales. ‘

Conjuntar el conocimiento adquirido para desarrollar proyectos de produccion de plantas en
viveros forestales.



TEMARIO
I VIVEROS

¥1. INTRODUCCION
1.1 Sistemas de produccion
1.2 Los viveros forestales en México
1.2.1 Tipos de viveros -
1.2.1 Produccioén tradicional
1.2.2 Produccién mecanizada
1.3 Produccidén en contenedores v a raiz desnuda*
, 1.4 Propagacion por semilla y vegetativa
/2. ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS FORESTALES
2.1 Seleccién de sitios
2.1.1 Clima y medio ambiente
2.1.2 Facilidades de localizacion
2.1.3 Suelo y topografia
2.1.4 Agua
2.1.5 Proteccién contra el aire
2.2 Disefo y arreglo
2.2.1 Areas de produccién
2.2.2 Areas administrativas
-2.2.3 Areas de almacenamiento, transporte y recibimiento
2.2.4 Areas de operacion
2.2.5 Almacén de herbicidas e insecticidas
2.2.5 Laboratorio
2.2.6 Lineas de utilidad
2.2.7 Proteccién
/3. PROGRAMA DE PRODUCCION
3.1 Seleccién de especies
3.2 Planificacion y cronograma de actividades
3.3 Coordinacién
3.4 Enfermedades
3.5 Rango de crecimiento de plantulas
S 74, SISTEMA TRADICIONAL DE PRODUCCION
4.1 Preparacién de camas de crecimiento y siembra
4.1.1 Sistema de contenedores
4.1.2 Sistema a raiz desnuda
4.2 Cuidados de camas de crecimiento y contenedores
4.2.1 Cuidados tempranos de plantulas
4.2.2 Cuidados tardios de plantulas
4.3 Proteccién y control de plagas y enfermedades
4.3.1 Sintomas y control
4.3.2 Plagas masticadoras y chupadoras comunes
4.3.3 Plagas mayores
4.3.4 Enfermedades
4.4 Nutricién en viveros
4.4.1 Fertilizacién
4.4.2 Composta
, 4.4.3 Lombricultura
< 5, SISTEMA MECANIZADO DE PRODUCCION EN CONTENEDORES
5.1 Seleccién de contenedores
5.2 Seleccidn del sustrato o medio de crecimiento
5.3 Equipo bésico
5.4 Otras técnicas de operacién
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/ 6. PRODUCCION MECANIZADA A RAIZ DESNUDA
6.1 Preparacién de camas
6.2 Fumigacion
6.3 Siembra

) 6.4 Cuidados de plantulas

/7. EVALUACION DE CALIDAD DE PLANTULA
7.1 Potencial de crecimiento radicular
7.2 Resistencia al frio
7.3 Resistencia al estrés

. 8. INTERFASE VIVERO-PLANTACION
8.1 Acondicionamiento de material
8.2 Control de calidad

(I INVERNADEROS

-"1. TIPOS DE INVERNADEROS
1.1 Clasificacién por los materiales empleados en la estructura
1.2 Clasificacién por los materiales empleados en la cubierta
1.3 Clasificacién por niveles tecnolégicos

2. LOCALIZACION Y TAMARNO DE INVERNADEROS

2.1 Seleccién del sitio
2.2 Estructuras del invernadero
2.3 Orientacién y arreglo de invernaderos

~ 3, EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN EL CRECIMIENTO DE LA PLANTA
3.1 La luz y la temperatura
3.2 La humedad ambiental
3.3 Gases
3.4 Ambientacién de invernaderos
3.5 Control de insectos y enfermedades

- 4.MEDIO DE CRECIMIENTO
4.1 Propiedades y elaboracién de suelos
4.2 Suelos artificiales
4.3 Esterilizacion de medios de crecimiento

-~ 5.NUTRICION Y AGUA
5.1 Elementos esenciales para crecimiento de plantas
5.2 Fertilizacion y métodos de aplicacidn
5.3 Agua: Requerimientos de la planta y métodos de aplicacion

Il IMPLICACIONES GENETICAS EN EL CULTIVO DE PLANTULAS EN VIVERO

~ IV EXPERIMENTACION EN VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES

1. Planeacion del experimento
2. Consideraciones en el disefio del experimento
3. Obtencién de datos y analisis estadistico

-V PROYECTOS Y PROGRAMAS DE PRODUCCION DE PLANTA EN VIVERO E INVERNADERO

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

. Motivacién-enseﬁanza-aclaracic’m—evaIuacién-rectiﬁcacio’n—evaluécién, individual y en grupo. -
¢ Relacionar la teoria con la préactica

« Consultas bibliogréaficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas)

» Exposicién oral del maestro y alumno

¢ Discusién de articulos cientificos
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Apoyos didacticos: pizarrén, proyector de diapositivas y de acetatos, practicas aplicadas y de
investigacion en laboratorio y en campo.

EVALUACION
SUMATIVA: ]

e Consulta bib!iogréfica\ 1 punto  (10%)

e Practicas y actividades 2 puntos (20%)

e Proyecto 2 puntos {20%)

o Examenes escritos 3 puntos {30%)

e Examen oral 1 punto (10%)

e Exposicion y seminarios 1 punto (10%}

10 puntos (100%)

NOTA:

¢ La calificacién para exentar la materia es de 8 puntos (80%).
s Calificacién obtenida menor a 4 puntos {40%) al final del semestre, el alumno no tendrd derecho a
examen ordinario.

FORMATIVA:

» Punttalidad y responsabilidad. De acuerdo con las disposiciones de orden académico, el porciento
de asistencias que el alumno deberé tener es de un 85% para tener derecho a examen ordinario, 80% para
extraordinario y 75% para el extraordinario-especial, que es aplicado tanto en teoria como en la practica.

e Procedimiento continuo de formacién {(determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de ensenanza: motivacion-enseRanza-evaluacién-rectificacion).

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Tanto en la bibliografia basica y complementaria se afiade al final de cada cita bibliografica una
clave, que corresponde a la bibliografia que puede ser localizada en la biblioteca de esta Universidad.

1. Aldrich, R. A. and J. W. Bartok. 1994. Greenhouse engineering. Greenhouse Series NRAES-33. Natural
Resource, Agriculture, and Engineering Service (NRAES). Ithaca, NY, USA. 212 p.

2. Alpi, A. y F. Tognoni. 1999. Cultivo en invernadero: actual orientacion cientifica y técnica. Traduccion
C. |. Cerisola y E. Dominguez C. 3a. ed., Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafa. 347p. Clave
SB414.6.A56.

3. Arriaga M., V., V. Cervantes G. y A. Vargas-Mena. 1994. Manual de reforestaciéon con especies
nativas. SEDESOL-INE, UNAM-Facultad de Ciencias. México, D. F. 219 p.

4. Bastida T., A. v J. A. Ramirez A. 1999. Invernaderos en México: disefio, construccion y manejo. Serie
de Publicaciones Agribot No. 5. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, México.105 p.

5. Bernat J., C., J. J. Andrés V. y J. Martinez R. 1987. Invernaderos, construccion, manejo, rentabilidad.
Ed. Aedos. Barcelona, Espana. 143 p.

6. Boodley, J. W. 1998. The commercial greemhouse. 2" edition. Delmar Publishers-ITP. Albany, New
York. 612 p.

7. Duryea, M. L. and T. D. Landis (Editors). 1994. Forest Nursery Manual: Production of Bareroot
Seedlings. Martinus Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers, The Hague/Boston/Lancaster, for Forest
Research Laboratory, Oregon State University, Corvallis. 36 p.

8. FAO. 1958. Poplars in forestry and land use. FAO forestry and Forest Products Studies No. 12. FAO.
Rome, ltaly. 511 p. Clave: SD551,.P66, 1958.

9. FAO. 1965. Los chopos en la produccién de madera y la utilizacién de las tierras. FAO: Estudios de
sivicultura y productos forestales No. 12. 2a. Impresién. FAO. Rome, ltaly. 525 p. Clave:
SD397,.B53,CH66, 1965.

10. Fors y Reyes, A. J. 1947. Manual de Selvicultura. Ministerio de Agricultura. Republica de Cuba. La
habana, Cuba. 323 p. Clave: SD391,.F67, 1947.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.
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. Jarvis, W. R. 1998. Control de enfermedades en cultivos de invernadero. Traduccién J. M. Mateo

Box. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espana. 334 p.

Langhans, R. W. 1980. Greenhouse management: a guide to structures, environmental control,
materials handling, crop programming and business analysis. Third edition. Halcyon Press of
Ithaca. Ithaca, New York, USA. 274 p.

Liegel, L. H., Ch. R. Venator. 1987. A technical guide for forest nursery management in the Caribbean
and Latin America. General Technical Report SO-87. Southern Forest Experiment Station, USDA-
Forest Service. New Orleans, LA, USA. 156 p.

Matallana G., A. y J. I. Montero C. 1995. Invernaderos: disefio, construccién y climatizacién. 22.
Edicién. Ed. Mundi-Prensa. Bilbao, Espafia. 209 p. Clave: SB416.M37.

Macias Arellano, L. 1951. Reforestacién, teoria y practica. SAG, Direccién General Forestal y de Caza.
México, D. F. 330 p. Clave:SD409 .M32, 1951.

Martinez C., C. 1999. Potencial de la lombricultura, elementos bésicos para su desarrollo.
Lombricultura Técnica Mexicana. Transformadora de Papel Texcoco, S. A. de C. V. Texcoco, Edo.
de México. 140 p.

Nelson, Paul V. 1978. Greenhouse operation and management. Prentice-Hall Company. USA. 518 p.
Clave: SB, 415, .N44, 1978.

Romero Fierro, E. 1981. Manual de construccién y operacién de invernaderos familiares para la
produccién de hortalizas con riego por goteo. Boletin No. 5, CENAMAR. SARH, Subsecretaria de
Agricuttura y Operacién, Direccidén General de Distritos y Unidades de Riego. Gémez Palacio, Dgo.
39 p.:

Romero Fierro, E. 1988. Invernaderos para produccién de hortalizas y flores. Folleto Técnico No. 2.
SARH-INIFAP. Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria. Gomez Palacio, Dgo. 49 p. Clave:
SB, 416, .R65 .

Saeed Ahmed Chaudhri, R. J. Garner. 1988. The propagation of tropical fruit trees. Horticultural
Review No. 4. CAB International Bureau of Horticulture and plantation Crops, East Malling,
Maidstone, Kent. FAO. Great Britain. 566 p. Clave: SB359, .G376, 1988.

SARH. 1983. Guia Ecolégica y técnicas de Reforestacion. Subdirecciéon de Operaciones y Servicios
Institucionales, Dpto. de Asistencia técnica Forestal. SARH, Subsecretaria de Agricultura y
Operaciones, Direccién General de Distritos y Unidades temporales. México, D. F. 115 p.

SEDUE. [s. f.]. Invernaderos una alternativa prometedora para las zonas éaridas de México. Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia, Direcciéon General de Parques, Reservas y Areas Ecolégicas
Protegidas. 70 p.

SEP-Fondo de Cultura Econdmica. 1981. Guia de planeacion y control de lass actividades forestales.
Direccién General de Educacién tecnoldgica Agropecuaria. Ed. Fondo de Cultura Econdmica.
México, D. F. 266 p. Clave: SB411,.G84, 1981.

SEP-TRILLAS. 1988. Produccién Forestal. Manuales para educacién agropecuaria, Area: Produccion
Forestal 54. SEP-TRILLAS. 5a. reimpresién. México, D. F. 134 p. Clave: SD431,.M49, 1988.

Serrada H., R. 1995. Apuntes de repoblaciones forestales. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Forestal. 2. Edicién, Ed. Fundacién Conde del Valle de Salazar. Espafia. 379 p. Clave:SD409.547.

Serrano Cermefio, Z. 1979. Invernaderos: instalacién y manejo. Publicaciones de extension y manejo.
Publicaciones de Extensién Agraria. Madrid 20, Espafia. 431 p. Clave: SB, 416, .S47, 1979.

Tinus, R. W. and S. E. McDonald. 1979. How to grow tree seedlings in containers in Greenhouses.
General Technical Report RM-60. Rocky Mountain Forest and Range Experiment Station. USDA,
Forest Service. 256 p. Clave: SD403.5,.T56, 1979.

Toumey, L.J.W. and C.F. Korstian. 1942. Seeding and planting in the practice of forestry. John Wiley
& Sons Inc. 3rd. Edition. New York, USA. 620 p. Clave: SD, 402, .T68, 1942.

USDA. 1948. Woody-plant seed manual. USDA-Forest Service. Miscellaneous Publication No. 654.
Washington D.C. USA. 416 p. Clave:SD, 397, U56, 1948.

Vargas Herndndez, J.J., B. Bermejo Veldzquez y F. Thomas Ledig (eds). 1997. Manejo de Recursos
Genéticos Forestales. Colegio de Postgraduados, Montecillos, México, Divisién de Ciencias
Forestales, UACh. Chapingo, México. 252 p. Clave: SD 399.7, .M36, 1997.

Wakeley, P. C. 1954, Planting the Southern pines. Agriculture Monograph No. 18. Forest Service, U.
S. Department of Agriculture. USA. 233 p. Clave: SD402, .W34, 1954.
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32. Waldron, R. M. (Edited). 1972. Proceedings of a workshop on container planting in Canada.
Directorate of program coordination Ottawa, Ontario. Information Report DPC-X-2. Department of
the Environment Canadian Forestry Service. Canada. 168 p. Clave:SD403.5, P.76, 1972,

33. Wood, P. J. y J. Burley.1995. Un é&rbol para todo propodsito: introducciéon y evaluacién de érboles de
uso multiple para agroforesteria. ICRAF-IICA. San José, Costa Rica. 180 p. Clave: SD431, W66,
995.

34, Wormald, T. J. (Copiled). 1975. Pinus patula. Tropical Forestry Papers No. 7 {(Former’y Fast growing
timber trees of the lowland tropics). Department of Forestry, Commonwealth Forestry Institute,
University of Oxford. England. 172 p. méas apéndices. Clave: SD434, .P56, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

35. Binkley, D. 1993. Nutricién Forestal, practicas de manejo. Limusa-Grupo Noriega. Versién en espafiol.
México, D. F. 518 p. Clave: SD408, .B56, 1993. '

36. Brumm, F. y O. Burchards. 1970. La multiplicacién de las frondosas y de las coniferas. Ed. Blume.
Madrid, Esparfia. 139 p. Clave: SD 403, B78, 1970.

37. Cuisance, P. 1988. La multiplicacién de las plantas y el vivero. Versién espafiola de Angel Rodriguez
del Rincén. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espafa. 165 p. Clave: SB119, .C84, 1987.

38. FAQ. 1975. Practicas de plantacién de arboles en la sabana africana. FAO: Cuadernos de Fomento
Forestal No. 19. FAO. Rome, ltaly. 203 p. Clave: SD237,.073, 1975.

39. Galloway, G. Y G. Borgo. 1984. Guia pera el establecimiento de plantaciones forestales en la Sierra
peruana. Proyecto FAO/Holanda/INFOR(GCP/PER/O27/NET). Ministerio de Agricultura, Instituto
Nacional y de Fauna. Lima Per(i. 144 p. Clave: SB170.G34. ‘

40. Gémez-Pompa, A. , C. Vazquez-Yanes, S. del Amo Rodriguez y A. Butanda Cervera (Editores). 1976.
Investigaciones sobre la regeneracién de Selvas Altas en Veracruz, México. INIREB. Consejo
Nacional para la Ensefianza de la Biologia. CECSA. México, D. F. 676 p.

41. Goor, A.Y. and C.W. Barney. 1976. Forest tree planting in arid zones. 2nd ed. The Ronald Press
Company. New York, USA. 504 p. Clave: SD, 409, .G66l, 2nd ed. ‘
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DATOS DE IDENTIFICACION

MATERIA: VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES

CLAVE: FOR-457

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: FORESTAL ~
HORAS DE TEORIA: 3

HORAS DE ESTUDIO EXTRACLASE: 3

HORAS DE PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) Y SEMESTRE(S) EN LA QUE SE IMPAR | E:

INGENIERO FORESTAL, - : -

PREREQUISITO(S}: SUELOS FORESTALES FOR-421

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los aspectos técnicos en el establecimiento y produccion de plantas en
viveros e invernaderos forestales tanto en el sistema tradicional como en el sistema mecanizado de
produccion, asi como aspectos de planeacion, manejo, control y direccion de actividades.

METAS EDUCACIONALES
Al finalizar el curso el alumno es capaz de:

P |

2.
3.

TEMARIO

I VIVEROS

Conocer los factores gque determinan la seleccion de sitios para el establecimiento, diseiio y
arreglo de viveros e invernaderos forestales.

Desarrollar programas de produccion de especies [orestales en viveros e invernaderos.

Conocer las ventajas y desventajas de las técnicas de propagacion en viveros, asf como
consideraciones cuando se maneja material seleccionado o mejorado.

Comprender y diferenciar los sistemas de produccion tanto tradicional como mecanizado,
siendo versatil en la eleccion de las técnicas apropiadas para las diferentes condiciones
ambientales y geograficas de México, afadiendo un especial interés en la evaluacion de la
calidad de plantula.

Conocer las técnicas que implica desarrollar la produccion mecanizada a raiz desnuda y
diferenciar ventajas y desventajas con respecto a la produccion en contenedores.

Conocer y practicar el funcionamiento, cuidado y mantenimiento de invernadeto de alta
tecnologlfa, asf como aspectos de su instalacion.

Conocer, planear y desarrollar experimentos de produccion de planta en viveros e invernadeios
forestales.

Conjuntar el conocimiento adquirido para desarrollar proyectos de produccion de plantas en
viveros forestales.

1. INFTRODUCCION



1.1 Sistemas de produccion
1.2 Los viveros forestales en México
1.2.1 Produccion tradicional
1.2.2 Produccion mecanizada
1.3 Produccion en contenedore y a ralz deshuda
2 CLASIFICACION DE LOS VIVEROS
2.1 Viveros temporales
2.2 Viveros permanentes
3. ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS FORESTALES
3.1 Seleccion de sitios
3.1.1 Clima y medio ambiente
3.1.2 Facilidades de localizacion
3.1.3,Suelo y topogralia
3.1.4 Ayua
3.1.5 Proteccion contra el aire
3.2 Disefio y arreglo
3.2.1 Areas de produccion
3.2.2 Areas administrativas
3.2.3 Areas de almacenamiento, transporte y rocibimiento
3.2.4 Areas de operacion
3.2.5 Almacén de herbicidas e insecticidas
3.2.5 Laboratorio
3.2.6 Lineas de utilidad
3.2.7 Proteccion
4., PROGRAMA DE PRODUCCION
4.1 Planificacion y cronograma de aclividades
4.2 Coordinacion
4.3 Enfermedades
4.4 Rango de crecimiento de pléntulas
4.5 Seleccion de especies
5. PROPAGACION POR SEMILLA Y VEGETATIVA
5.1 Generalidades
5.2 Consideraciones antes de la siembra
5.3 Manejo y consideraciones de partes vegelativas
6. SISTEMA TRADICIONAL DE PRODUCCION
6.1 Preparacion de camas de crecimiento y siembra
6.1.1 Sistema de contenedores
6.1.2 Sistema a ralz deshuda
6.2 Cuidados de camas de crecimiento y contenedores
6.2.1 Cuidados tempranos de plantulas
6.2.2 Cuidados tardfos de plantulas
6.3 Proteccién y control de plagas y enfermedades
6.3.1 Sintomas y control
6.3.2 Plagas masticadoras y chupadoras comunes
6.3.3 Plagas mayores '
6.3.4 Enfermedades
6.4 Nutricion en viveros
6.4.1 Fertilizacion
6.4.2 Composta

7. SISTEMA MODERNO O MECANIZADO DE PRODUGCION EN CONTENEDORES

7.1 Seleccién de contenedores Y
7.2 Seleccion del sustrato o medio de crecimiento
7.3 Equipo béasico
7.4 Otras técnicas de operacion

8. PRODUCCION MFECANIZADA A RAIZ DESNUDA



8.1 Preparacion de camas
8.2 Fumigacidn
8.3 Siembra
8.4 Cuidados de plantulas

9. EVALUACION DE CALIDAD DE PLANTULA
9.1 Potencial de crecimiento radicular
9.2 Resistencia al frio
9.3 Resistencia al estrés

10. INTERFASE VIVERO-PLANTACION
9.1 Acondicionamiento de material
9.2 Control de calidad

il INVERNADEROS

1. TIPOS DE INVERNADERQOS Y ESTRUCTURAS
2. INSTALACION
3. MANEJO

3.1 Sustiato

3.2 Rieyo

3.3 Fertilizacion

3.4 Luz y temperatura

3.5 Control de inseclos y enferimedades

Il IMPLICACIONES GENETICAS EN EL CULTIVO DE PLANTULAS EN VIVERO

IV EXPERIMENTACION EN VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES

1. Planeacion del experimento

2. Consideraciones en el disefio del experiimento

3. Obtencion de datos y andlisis estadistico
V PROYECTOS Y PROGRAMAS DE PRODUCCION DE PLANTA EN VIVERO E INVERNADERO

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

+ Motivacion-ensefianza-aclaracion-evaluacion-rectificacion-evaluacion, individual y en giupo.

¢ Relacionar la teorfa con la practica

* Consuiltas bibliogréficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas)

* Exposicion oral del maestro y alumno
¢ Discusion de articulos cientilicos

Apoyos didécticos: pizarrén, proyector de diapositivas y de acelatos, practicas aplicadas y de

investigacion en laboratorio y en campo.

EVALUACION

SUMATIVA:
e Consulta bibliogréfica

¢ Préacticas y actividades
¢ Proyecto

¢ Examenes escritos

e Examen oral

e Exposicion y seminarios

1 punto  {10%)
2 puntos {20%)

2 puntos (20%)

3 puntos (30%)
1 punto  {10%)
1 punto (10%)

10 ;Au't»mné. 4( 1 ()O"}{,)
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