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|. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Conservacion de especies forestales
Clave: FOR-484

Area disciplinaria: Manejo de Recursos Forestales
Tipo de materia: Optativa

Departamento que la imparte: Forestal
No. de horas teoria / semana: 3
No. de hora practica / semana: 2

Créditos: 8

Carreras en las que se imparte: Ingeniero Forestal

Prerrequisitos: FOR-423 Mejoramiento genético forestal
II. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno desarrolle un solido conocimiento sobre la diversidad de especies,
las consecuencias de la fragmentacién de habitats, la estructura genética de las
poblaciones pequefas y del riesgo que implica la pérdida de variabilidad genética para
la conservacién de las especies y de la biodiversidad; aplicando las diferentes
estrategias de conservacion en un proyecto para la conservacion de una especie
forestal en riesgo para México.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar el curso el alumno es capaz de:

Medir la diversidad de especies en diferentes tipos de vegetacion.

Evaluar el estatus de una especie en riesgo

Medir la variacién y estructura genética utilizando el analisis de isoenzimas
Explicar las consecuencias genéticas de las poblaciones pequenas
Evaluar la viabilidad de poblaciones

Seleccionar y disefiar reservas

Elaborar un proyecto de conservacion de una especie en riesgo
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IV. TEMARIO

1 Introduccién (5 horas)
1.1 El concepto de biodiversidad
1.2 Tipos de diversidad biolégica
1.3 La biodiversidad a escala biogeografica y genética
1.3 Estado de la biodiversidad en México
1.4 El endemismo en México
1.5 Conservacion de especies forestales
1.6 Legislacion en conservacion de especies

2 Medicion de la diversidad de especies y estructura de poblaciones (10 horas)
2.1 Concepto de diversidad de especies
2.2 Medida de riqueza de especies
2.3 Medida de heterogeneidad
2.4 medida de equitatividad
2.5 Estimacion de abundancia y dominancia (estructura horizontal)
2.6 Estimacion de la estructura vertical

3 Pérdida de habitat y fragmentacion, especies en riesgo (10 horas)
3.1 El concepto de extincion
3.2 Modelos de fragmentacion de habitats y extincion
3.2.1 El modelo de los archipiélagos
3.2.2 El modelo de las islas continentales
3.2.3 El modelo de los pequerios refugios
3.2.4 El modelo de tamafio minimo de la poblacion viable
3.3 Teoria biogeografica de Islas
3.4 Ecologia del paisaje

4 Principios genéticos en la conservacion (15 horas)
4.1 Importancia de la diversidad genética, definiciones y principios basicos de
genetica
4.2 Deriva genética, Endogamia y relacion con la adaptacién (fitness): factores que
afectan la frecuencia de alelos.
4.3 Comparacion de diferentes métodos de analisis genético
4.3.1 Marcadores bioquimicos, isoenzimas.
4.4 Caso de estudio: Picea chihuahuana, Picea mexicana, Picea martinezii

5 Poblaciones pequefias (15 horas)
5.1 Tamano efectivo de la poblacion
5.2 Sistemas de cruzamiento
5.3 Deriva genética
5.4 Cuellos de botella
5.5 Flujo genético
5.6 Efectos de depresién endogamica y exogamica
5.7 Aspectos de conservacion
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6 Seleccidn artificial y manejo genético (5 horas)
6.1 Problematica de la conservacion genética asociada a programas de
mejoramiento genético (procesos, efectos y niveles de seleccion)
6.2 Mejoramiento para adaptacion
6.3 Aplicacion (conservacion y seleccion)

7 Metapoblaciones (5 horas)
7.1 Conceptos
7.2 Conceptos de tamario minimo de poblacion viable
7.3 Aspectos relacionados con la fragmentacién y el flujo génico
7.4 Analisis de viabilidad de poblaciones

8 Disefio de reservas (5 horas)
8.1 Modelo ideal de reserva
8.2 Seleccion y disefio de una reserva

9 Estrategias de Conservacion (10 horas)

9.1 Conservacion in situ

9.2 Conservacion estatica

9.3 Colecta de germoplasma

9.4 Conservacion ex situ
9.4.1 Muestreo de genes para conservacion ex situ
9.4.2 Efectos de la domesticacién de especies forestales en la conservacion
de genes

9.5 Aspectos socioecondmicos y politicos de la conservacion de especies

forestales en Meéxico
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V. METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

-—

*Motivacién-ensefianza-aclaracion-evaluacion-rectificacion-evaluacion,
individual y en grupo.

2. + Relacionar la teoria con la practica

3. « Consultas bibliograficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas)
4. « Exposicion oral del maestro y alumno

5. « Discusion de articulos cientificos

Apoyos didacticos: pizarrén, proyector de diapositivas y de acetatos, practicas aplicadas y
de investigacion en laboratorio y en campo.

VI. EVALUACION
Diagnostica:

Identificar conocimientos previos y experiencias en relacion con cada uno de los temas

Formativa:

- Puntualidad y responsabilidad:
Este punto esta de acuerdo con las disposiciones de orden académico para los
alumnos de nuevo plan de estudio.

1. El pase de lista es obligatorio. En la materia de Semillas Forestales cada alumno
firmara una lista en cada clase como justificacién de asistencia.

2. Se debera tener un 85% de asistencia para tener derecho a examen ordinario, 80%
para extraordinario y 75% para el extraordinario-especial, aplicable tanto en teoria
como en practica cuando corresponda.

Con respecto a las asistencias, cada clase por dia (sea de una hora o dos horas o
mas) sera considerada sélo una asistencia.

a) Solo se rectificaran las no asistencias para los alumnos que hayan tenido alguna
enfermedad o participacién en eventos que apoyen el desarrollo de esta Universidad,
presentando la justificacién por escrito en un lapso de 3 dias después de su
inasistencia.

b) Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna de las practicas
tendra inasistencia y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de esta
practica.

.« Procedimiento continGo de formacion (determinar capacidad individual
para resolver problemas, mejorar y reajustar proceso de ensehanza:
motivacion-ensefianza-evaluacion-rectificacion).

Nota: Con relacion a la presentacion de los exdmenes escritos, se recogera el examen
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escrito y la calificacion sera cero (0) cuando se encuentre al alumno cometiendo fraude
(conversando con otro compafiero, volteando a ver al examen de su compariero, cualquier
forma o estrategia de copiar), la misma falta sera para el alumno que permita ser copiado
por otro comparfiero. En todo examen escrito se prohibe copiar, entendiendo por copiar el
conversar, voltear a ver el examen o cualquier forma o estrategia de copiar, esto se
considerara como fraude y se castigara de acuerdo con el articulo 12 del reglamento de
examenes para nivel licenciatura.

Sumativa:
* Proyecto 3 puntos (30%)
* Practicas 3 puntos (30%)
* Examenes escritos 3 puntos (30%)(3 examenes)
* Exposicion 1 punto (10%)(2 exposiciones)

10 puntos (100%)**

**El alumno exenta si alcanza un promedio de nueve (9.0) o superior.

Se presentaran tres examenes parciales, cada uno de ellos comprendera los capitulos
que se indican en el siguiente cuadro.

Evaluacion Capitulos del temario
Primer examen parcial 1,2y 3

Segundo examen parcial 45y6

Tercer examen parcial 7,8,y9

VIl. RECURSOS NECESARIOS.
Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para
proyeccion con acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para
la proyeccién (cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Equipo

El Laboratorio de Ingenieria Forestal, el Centro de Computo del Departamento Forestal
y el de la UAAAN tienen todo el equipo necesario para la realizacion de practicas.

Para campo se necesitan instrumentos para medir altura y didametros de arboles asi
como del trazo de sitios temporales, como clinémetros, niveles Haga, bruajulas,
altimetros, cintas diamétricas, longimetros de 30 m, flexbmetros de 5 m y cuerdas
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compensadas a cada 5 % de pendiente.

VIIl. INDICACIONES ESPECIALES
Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesién de clases
(de una hora o dos horas) sera considerada s6lo como una asistencia. Solo se rectificaran
las inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o participacion en
eventos académicos de la Universidad, presentando la justificacién por escrito en un lapso
de tres dias después de su inasistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno
que falte a alguna de las practicas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser
considerado en el reporte de esta practica. Solo se justificara el alumno que con tres dias
de anticipacién comunique al profesor-investigador su ausencia por participacion en
eventos académicos de la Universidad.

Reporte de proyectos

Los alumnos tendran a mediados del curso las indicaciones para elaborar cada uno de los
tres proyectos, asi como el modo de elaborar el reporte.

Reporte de practica

Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las
indicaciones sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte
correspondiente.

Exposiciones

La exposicion por el alumno sera libre de preparar y usar diversos materiales y medios y
sustentacion de la informacion. La presentacién oral se elaboraran con base en las
siguientes elecciones: a) un tema del programa analitico, b) un articulo técnico-cientifico y
c) una revision bibliografica de un tema de interés. Las presentaciones orales deberan
organizarse para que cada una de ellas sea presentada en 15 minutos.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

Tanto en la bibliografia basica y complementaria se afiade al final de cada cita
bibliografica una clave, que corresponde a la bibliografia que puede ser localizada en la
biblioteca de esta Universidad. Los textos importantes que servirdn como texto se
identifican con letras negritas.
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Mexicana, volumen especial. CYTED-D, Instituto de Ecologia, A.C.,
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Krebs, Ch. J. 1999. Ecological Methodology. University of British,
Columbia. Ed. Addison Wesley Logman. EUA. 620 p.

Magurran, A. E. 1987. Measuring Biological Diversity.Blackwell Publishing. India.
256 p.

Meffe, G. K. and C. R. Carroll. 1997. Principles of conservation biology.
Sinauer Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts, USA. 729 p.

Ortiz Quijano, R. 1992. Modelos de extincién y fragmentacién de habitats. In
La diversidad biolégica de Iberoamerica . Copilador Gonzalo Halffter. Acta
Zooldégica Mexicana, volumen especial. CYTED-D, Instituto de Ecologia,
A.C., Secretaria de Desarrollo Social. Xalapa, Ver., México. pp.25-38.

SEMARNAT. 2003. Norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,
proteccidn ambiental — especies nativas de México de flora y fauna silvestres —
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio —
lista de especies en riesgo. D. O. F. 23 de abril de 2003. México. 153 p. [En
linea]. 20 de febrero de 2007. Disponible en:
http://www.semarnat.gob.mx/gestionambientaI/forestaIysuelos/Pages/anuariosfor
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13.

14.

15.

16.

CONSERVACION DE ESPECIES FORESTALES FOR-484
M.C. CELESTINO FLORES LOPEZ

Vargas Hernandez, J.J., B. Bermejo Velasquez y F. Thomas Ledig (eds). 1997.
Manejo de Recursos Genéticos Forestales. Colegio de Postgraduados,
Montecillos, México, Divisién de Ciencias Forestales, UACh. Chapingo,
México. 252 p. Clave: SD 399.7, .M36, 1997.

Williams-Linera, G., G. Halffter y Exequiel Ezcurra. 1992. Estado de la
biodiversidad en México. /n La diversidad bioldgica de Iberoamerica |. Copilador
Gonzalo Halffter. Acta Zoologica Mexicana, volumen especial. CYTED-D,
Instituto de Ecologia, A.C., Secretaria de Desarrollo Social. Xalapa, Ver., México.
pp.285-312.

Young, A., D. Boshier and T. Boyle. 2000. Forest conservation genetics,
principles and practice. CSIRO, CABI. Australia. 352 p.

Zobel, B. y J. Talbert. 1992. Técnicas de Mejoramiento Genético de Arboles
Forestales. Traduccion Manuel Guzman Ortiz. Ed. Limusa-Grupo Noriega Editores.
545 p. Clave: SD 399.5, .262, 1992.
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17.

18.

18.

20.

Flores-Lopez, C., J. Lopez-Upton y J. Vargas-Hernandez. 2005. Indicadores
reproductivos en poblaciones naturales de Picea mexicana Martinez.
Agrocienciencia 39 (1): 117-126.

Ledig, F. T., V. Jacob-Cervantes, P. D. Hodgskiss y T. Eguiluz-Piedra. 1997.
Recent evolution and divergence among populations of rare mexican endemic,
Chihuahua spruce, following Holocene climatic warming. Evolution 51 (6): 1815-
1827.

Ledig, F.T., B. Bermejo V., P.D. Hodgskiss, D.R. Johnson, C. Flores L. and V.
Jacob C. 2000. The mating system and genetic diversity in Martinez spruce, an
extremely rare endemic of México’s Sierra Madre Oriental: an example of
facultative selfing and survival in interglacial refugia. Can. J. For. Res. 30:1-9.

Ledig, F. T., M. Mapula L., B. Bermejo V., C. Flores L., V. Reyes H., y M. A. Capé

A. 2000. Locations of endangered spruce populations in México and the
demography of Picea chihuahuana. Madrofio 47: 71-88.
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Revistas periddicas

Las revistas periddicas de mayor interés y existentes en la biblioteca de la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro.

AGROCIENCIA

CANADIAN JOURNAL OF FOREST RESEARCH
CIENCIA FORESTAL

FOREST ECOLOGY AND MANAGEMENT
FOREST SCIENCE

FORESTRY CHRONICLE

JOURNAL OF APPLIED ECOLOGY

JOURNAL OF ECOLOGY

JOURNAL OF FORESTRY

Xll. PROGRAMA ELABORADO POR:
M.C. Celestino Flores Lépez

Xlll. PROGRAMA ACTUALIZADO POR:
M.C. Celestino Flores Léopez

PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA DEL AREA DECIPLINARIA
MANEJO DE LOS RECURSOS FORESTALES

o h./ \ /y@

Dr. Alejandro Zarate Lupercid —RTAMENTEERES ™ nio 12, 2009
Jefe del Departamento Forestal
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