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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO 
DIVISION DE AGRONOMIA 
PROGRAMA ANALITICO 

 

MUESTREO FORESTAL 
FOR-401 

 
 FECHA DE ELABORACIÓN: AGOSTO 2002 
 FECHA DE ACTUALIZACIÓN: ENERO DE 2009 
 
 
I. DATOS DE IDENTIFICACION 
 
 MATERIA:      MUESTREO FORESTAL 
 CLAVE:      FOR-401 
 DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE:  FORESTAL 
 HORAS DE TEORIA:    3 
 HORAS DE ESTUDIO EXTRACLASE:  3 
 HORAS DE PRÁCTICA:    2 
 NUMERO DE CREDITOS:   8 
 CARRERA(S) Y SEMESTRE(S) EN  
 LA QUE SE IMPARTE:    INGENIERO FORESTAL, TERCER  
       SEMESTRE 
 PREREQUISITO(S):    DEC-427 BIOESTADISTICA 
 
II. OBJETIVO GENERAL 
 
 Que el estudiante conozca los diferentes métodos de muestreo y sus principios 
utilizando variables continuas y discretas para aplicación principalmente en inventarios 
forestales estimando efectivamente la productividad de las poblaciones en diferentes tipos 
de vegetación del país.  
 
III. OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 
 Al finalizar el curso el alumno es capaz de: 

1. Explicar los conceptos que el muestreo probabilístico implica. 
2. Diferenciar las ventajas y desventajas de las diferentes técnicas de muestreo en 

las diferentes tipos de vegetación del país. 
3. Proponer diseños de muestreo de acuerdo a las condiciones ambientales y 

económicas, cuidando la eficiencia para estimar efectivamente la productividad de 
poblaciones forestales. 

4. Planear y desarrollar proyectos de muestreo que apoyen las actividades de 
inventarios forestales.  

 
IV. TEMARIO 
 
1. Justificación de las técnicas de muestreo en la actividad forestal (1 hora) 
2 Conceptos básicos e inferencia estadística (9 horas)  
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2.1. Poblaciones, parámetros y estimadores 
2.2. Sesgo, exactitud y precisión 
2.3. Variables continuas y discretas 
2.4. Funciones de distribución 
2.5. Forma y tamaño de las unidades de muestreo 
2.6. Muestra preliminar o piloto 

3. Errores en el muestreo (5 horas) 
3.1. Errores de respuesta 
3.2. Sesgo en las respuestas 
3.3. El análisis de los datos 
3.4. Estimación de los componentes de la varianza 
3.5. Errores de respuesta no correlacionados 

4 Métodos de muestreo  
4.1  Muestreo simple aleatorio (15 horas) 

4.1.1 Tamaño de muestra suponiendo distribución normal 
4.1.2 Tamaño de muestra sin suponer distribución normal 
4.1.3 Estimación puntual y por intervalo 

4.2  Muestreo estratificado aleatorio (15 horas) 
4.2.1 Asignación igual 
4.2.2 Estimación puntual y por intervalo 
4.2.3 Asignación proporcional o Bowley 
4.2.4 Asignación Neyman o Chuprow-Neyman 
4.2.5 Asignación óptima 

4.3  Muestreo sistemático (5 horas) 
4.3.1 Población aleatoria, población ordenada y población periódica 
4.3.2 Selección de una muestra sistemática 
4.3.3 Tamaño de muestra 

4.4 Diseño de muestreo por conglomerado en una etapa (conglomerado del mismo 
tamaño y conglomerados con diferente tamaño) (5 horas) 
4.4.1 Tamaño de muestra suponiendo distribución normal 
4.4.2 Tamaño de muestra sin suponer distribución normal 
4.4.3 Estimación puntual y por intervalo 

4.5 Diseño de muestreo por conglomerado en dos etapas (conglomerado del mismo 
tamaño y conglomerados con diferente tamaño) (10 horas) 
4.5.1 Tamaño de muestra suponiendo distribución normal 
4.5.2 Tamaño de muestra sin suponer distribución normal 
4.5.3 Estimación puntual y por intervalo 

5 Estimación del tamaño de la población (10 horas) 
5.1 Estimación del tamaño de la población usando muestreo directo  
5.2 Estimación del tamaño de la población usando muestreo inverso 
5.3 Selección de tamaños de muestra para muestreo directo y para muestreo inverso 

 5.4 Estimación de la densidad y el tamaño de la población usando muestreo por 
cuadros 
5.5 Estimación de la densidad y el tamaño de la población usando cuadros cargados 
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V. METODOLOGIA   
 
 • Motivación-enseñanza-aclaración-evaluación-rectificación-evaluación, individual y en 
grupo. 
 • Relacionar la teoría con la práctica 
 • Consultas bibliográficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas) 
 • Exposición oral del maestro y alumno 
 • Discusión de artículos científicos 
 
 Apoyos didácticos: pizarrón, proyector de diapositivas y de acetatos, prácticas 
aplicadas y de investigación en laboratorio y en campo. 
 
VI. EVALUACIÓN 
 
DIAGNÓSTICA: 
 
Identificar conocimientos previos y experiencias en relación con cada uno de los temas 
 
FORMATIVA: 
 
 Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con las disposiciones de orden académico, el 

porciento de asistencias que el alumno deberá tener es de un 85% para tener derecho a 
examen ordinario, 80% para extraordinario y 75% para el extraordinario-especial, que es 
aplicado tanto en teoría como en la práctica.  
 

 Procedimiento continúo de formación (determinar capacidad individual para resolver 
problemas, mejorar y reajustar proceso de enseñanza: motivación-enseñanza-
evaluación-rectificación). 

 
SUMATIVA: 
 

 Consulta bibliográfica              1 punto   (10%) 

 Tareas     2 puntos  (20%) 

 Prácticas      2 puntos  (20%) 

 Proyecto     2 puntos  (10%) 

 Exámenes     3 puntos  (40%) 
       _______________ 

       10 puntos  (100%) 
Nota: 
Se obtendrá un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 9.0 el alumno tendrá 
aprobado el curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 9.0 y mayor o 
igual a 5.0 tendrá derecho al examen ordinario. Cuando la calificación sea menor a 5.0 
perderá el derecho a examen ordinario. El examen ordinario tendrá un valor de 80 % y el 
examen extraordinario de 90 %, el complemento (20 % y 10 %, respectivamente) será el 
promedio de las consultas bibliográficas, exposiciones y prácticas  de campo. 
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VII.  RECURSOS NECESARIOS.  
 
INFRAESTRUCTURA: 
 
Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para 
proyección con acetatos o de computadora, así como las condiciones necesarias para la 
proyección (cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.). 
 
Se realizarán tres prácticas en diferentes ecosistemas forestales: zonas áridas, selvas y 
zonas de templadas que se ubican fuera del campus de la Universidad, por lo que se 
requiere un autobús por grupo con capacidad mínima de hasta 30 personas así como 
alimentos para los estudiantes.  
 
EQUIPO: 
 
Se necesitan instrumentos para medir altura y diámetros de árboles así como del trazo de 
sitios temporales, como clinómetros, niveles Haga, brújulas, altímetros, cintas diamétricas,  
longímetros de 30 m, flexómetros de 5 m y cuerdas compensadas a cada 5 % de 
pendiente. 
 
 
VIII.  INDICACIONES ESPECIALES 
 
PROYECTO  
 
El proyecto será desarrollado por equipo, se determinará una área conocida donde se 
establece el objetivo del inventario se realizará el diseño de muestro y contemplará el costo 
que implicará. El tema será definido dos semanas después de inicio del curso y a mitad del 
curso se realizará una evaluación del avance. Una semana antes de terminación del curso se 
expondrá ante el grupo. 
 
ASISTENCIA 
 
El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberán llegar puntualmente tanto a las 
sesiones de clase como a los puntos de salida para las prácticas. Cada sesión de clases (de 
una hora o dos horas) será considerada sólo como una asistencia. Solo se rectificarán las 
inasistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o participación en 
eventos académicos de la Universidad, presentando la justificación por escrito en un lapso de 
tres días después de su inasistencia. Con respecto a las prácticas de campo, el alumno que 
falte a alguna de las prácticas tendrá dos inasistencias y no tendrá derecho a ser 
considerado en el reporte de esta práctica. Solo se justificará el alumno que con tres días de 
anticipación comunique al profesor-investigador su ausencia por participación en eventos  
académicos de la Universidad. 
 
REPORTE DE PRÁCTICAS: 
 
Los alumnos podrán obtener una copia del manual de prácticas, donde se presentan las 
indicaciones sobre la forma de realizar la misma, así como el modo de elaborar el reporte 
correspondiente.  
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IX. CALENDARIO DE ACTIVIDADES POR TEMA PARA MUESTREO FORESTAL FOR-401 
            2009 

Tema  Actividad Enero Febrero Marzo Abril Mayo 
1 Justificación de las técnicas de 
muestreo en la actividad forestal  
(1 hora) 

 Discutir los objetivos del muestreo y la 
finalidad de éste en las diferentes actividades 
forestales, ejemplificándolas. 

                    

2  Conceptos básicos e inferencia 
estadística (9 horas) 

 Elaborar un muestreo preliminar y utilizar 
variables continuas y discretas 

 Elaborar sitios de muestreo de diferentes 
formas y tamaños discutiendo ventajas y 
desventajas 

 Levantar sitios de premuestreo y evaluar la 
distribución de las variables continuas.  

                    

3 Errores en el  muestreo (5 horas)  Discutir los diferentes errores del muestreo: 
de respuesta, no correlacionados, sesgos en 
la toma de datos. 

                    

4 Métodos de muestreo   Discutir los diferentes errores del muestreo: 
de respuesta, no correlacionados, sesgos en 
la toma de datos. 

                    

4.1 Muestreo simple aleatorio 
(15 horas) 

 Determinar el tamaño de muestra en rodales 
previamente definidos 

 Aleatorizar sitios de muestreo y ubicarlos en 
el terreno 

 Levantar sitios temporales en zonas áridas, 
tropicales y templadas comparar 
experiencias. 

 

                    

4.2 Muestreo estratificado 
aleatorio (15 horas)  

 Estratificar la plantación de Zapaliname 
diferenciando tres estratos de diferentes 
edades de plantación, determinar el tamaño 
de los rodales. 

 Determinar el tamaño de muestra 
considerando la precisión, el error de 
muestreo y los costos por evaluación por 
estrato 

 Comparar la asignación óptima y la 
proporcional para diferentes aplicación en la 
determinación del tamaño de muestra por 
estrato. 

                    

4.3 Muestreo sistemático (5 
horas) 

 Seleccionar una muestra sistemática 
 Determinar el tamaño de muestra 

                    

4.4 Diseño de muestreo por 
conglomerado en una etapa 
(conglomerado del mismo 
tamaño y conglomerados con 
diferente tamaño) (5 horas) 

 Seleccionar una muestra de conglomerado 
en una etapa en vivero 

 Determinar el tamaño de muestra en vivero 
forestal con tres variables características de 
plántulas de pino 

                    

4.5 Diseño de muestreo por 
conglomerado en dos etapas 
(conglomerado del mismo 

 Seleccionar una muestra de conglomerado 
en dos etapas en invernadero, considerando 
plantabandas y submuestreo. 
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tamaño y conglomerados con 
diferente tamaño) (10 horas) 

 Determinar el tamaño de muestra en 
conglomerados de dos etapas en el 
invernadero  

 

Vacaciones semana santa                     
5 Estimación del tamaño de la 

población (10 horas) 
 

 Discutir las técnicas para estimar el tamaño 
de la población en poblaciones de animales 
salvajes.  
  

                    

Presentación de proyecto                     
Exámenes ordinarios y extraordinarios                     

                                                                                                               
 
 

X. BIBLIOGRAFÍA BÁSICA  
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 XI. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA  
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determinación. Tesis de maestría en Ciencias en la Especialidad Estadísticas 
Experimental. Centro de Estadística y Cálculo, Colegio de Postgraduados. 
Chapingo, México. 161 p.   

 
Jessen, R. J. 1978. Statistical survey techniques. A Wiley Publication in Applied 

Statistics. John Wiley & Sons. USA. 520 p. 
 
Konijn, H. S. 1973. Statistical theory of sample survey design and analysis. North-

Holland Publishing Company, American Elsevier Publishing Company. England. 
429 p. 

 
Raj, D. 1980. Teoría del muestreo. Primera edición en español. Fondo de Cultura 

Económica. México, D. F. 305 p. 
 
 
XII.PROGRAMA ELABORADO POR:           
M.C. CELESTINO FLORES LÓPEZ                
 
 
XIII. PROGRAMA ACTUALIZADO POR: 
M.C. CELESTINO FLORES LÓPEZ 
       
 
PROGRAMA ANALÍTICO MODIFICADO PROPUESTO PARA HACER APROBADO POR 
LA ACADEMIA DEL DEPARTAMENTO FORESTAL (PROPUESTA ENERO 2009) 
 
 
 
 
_________________________ 
Dr. Alejandro Zárate Lupercio  Fecha: ____________________ 
Coordinador de la Academia 
del Departamento Forestal 
 


