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|. DATOS DE IDENTIFICACION

Materia: Sensores Remotos
Clave: FOR-433
Departamento que la imparte: Forestal

Horas de teoria: 3

Horas de estudio extraclase: 4

Horas de Préctica: 2

Numero de créditos: 8

Carrera en la que se Imparte: Ingeniero Forestal
Prerrequisito(s): CSB-416 Topografia

Perfil de Alumno. Estar familiarizado con el uso de cartografia tematica y
topografica, conocimientos en el uso y manejo de equipo informatico, Sistema
Operativo Windows 2000 o posterior, y paquetes informéatico de uso general
como Microsoft Office y Adobe.

|. DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO

La materia se proporciona al estudiante el marco conceptual y tedrico de los
Sistemas de Informacion Geogréfica, mediante la utilizacibn de un paquete
informatico como herramienta de aplicacion. El curso esta orientado a que los
alumnos aprendan a utilizar el software Quantum GIS version 2.8.1 (Qgis Wien)
gque se distribuye bajo la Licencia Publica General GNU
(http://ww.gnu.org/licences). ademas se proporcionan habilidades para crear,
manipular y analizar informacién georrefereciada en éste sistema, y que
finalmente incorporen todo este conocimiento como una potente herramienta de
analisis a diferentes aspectos de la gestion de los recursos naturales y del
territorio.



II. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los alumnos los principios tedricos y las habilidades préacticas
para crear, manipular y analizar informacion georreferenciada en sistemas de
informacion geografica de tipo vectorial utilizando Qgis.

I1l. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aportar los conocimientos tedricos y practicos que faciliten el manejo de la
cartografia existente y permitan la elaboracion de una base cartogréfica en
donde se pueda ubicar la informacion.

2. Proporcionar los conocimientos y practicas necesarias para que los alumnos
manejen Sistemas de Informacién Geografica.

3. Dar los elementos teéricos y practicos necesarios para que los alumnos
sean capaces de elaborar, organizar y utilizar informacion geografica
georreferenciada como herramienta de apoyo analitico.

IV. CONTENIDO

1. Introduccion Conceptual a los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG).
e Introduccion
Los datos geogréficos y su representacion espacial
Tipos de Sistemas de Informacion Geografica.
Organizacion de la informacion geografica georreferenciada.
Aplicaciones Generales de los SIG.

2. Cartografia y Geodesia

e Definiciones
La tierra y sistemas de coordenadas
Caracteristicas geométricas de los mapas
Clasificacion de los mapas, escalas y leyendas
Sistemas de proyeccion
Componenetes de un mapa
Manejo y adquisicion de productos cartograficos

3. Descripcién general del Programa Quantum Gis
e La interface grafica de Usuario (IGU)
Los archivos Shapes, Elementos geograficos y tabla de agributos
El Proyecto.
Propiedades del proyecto y de las capas.
Complementos y activacién
Uso del Internet en el SIG



4.- Datos en Qgis

Tipos de formato de archivos utilizados en Qgis

Organizacionde un proyecto y tabla de contenido de capas.
Ddefinicion del sistema de proyeccion y sistema de coordenadas
(SRC)

Busquedas y selecciones en el despliegue gréfico.

5.- Los Archivos Shape

Importacion de archivos vectoriales a Shape.

Transformacion de archivos de texto a archivo shape.

Vinculacién mapa digital — tabla de atributos.

Herramientas de analisis para archivos shape.

Incorporacién de caracteristicas

Incorporacién de atributos.

Herramientas adicionales de edicion

Transformacion de Sistemas de referencia de coordenadas (SRC).

6.- Despliegue de Capas.

Editor de leyendas

Tipos de leyendas para datos cualitativos
Tipos de leyendas para datos cuantitativos
Modificacion de los elementos de la leyenda
Paleta y escala de simbolos

Archivos de leyenda

7.- Las Propiedades de los Temas

Las propiedades de los temas

Seleccion de caracteristicas

Etiquetado de temas

Vinculos de los temas con otros archivos

8.- Manejo de las Tablas de Atributos

Las tablas en Qgis

Consulta de datos y estadisticas
Seleccién y busqueda de datos.
Edicion de tablas

Funcion de calculadora

Resumen o sumarizacion de datos.
Enlace y union de tablas
Exportacion de tablas



9.- Archivos raster y de Imagen en Qgis

Raster de tipo continuo y de tipo discreto.

Modelos digitales de elevacién.

Obtencion de capas derivadas de un MDT (Curvas de nivel,
sombreados, pendientes y exposiciones).

Interpolacion de datos puntuales a continuos.

Cabio de Sistema de referencias de coordenadas.

Calculadora de mapas

10.- Andlisis Aspacial en Qgis

Geoproceso (conceptos).

Uniones, Intersecciones y disoluciones.

Concordancia espacial.

Zonas de Influencia o de Amortiguamiento (Buffers).
Georeferenciacion de imagenes y archivos vectoriales
Interface con Geoposicionador Satelital.

11.- Digitalizacion y Herramientas de Analisis

Transformacion de poligonos a lineas

Transformacion de puntos a lineas

Creacién de archivos de puntos al azar, estratificado o sistematico
Creacion de rejillas.

Conceptos de tolerancias y ajustes

Creacidn de capas nuevas y herramientas de digitalizacion.

12.- Composiciones Cartograficas (Disefios)

Creacién de Disefios de inpresion.

Ajustes de pégina.

Incorporacién de elementos (vista, leyenda, escala, textos).
Disefio de marcos y rejillas geograficas.

Ajustes de impresion 6 exportacion de layouts.



IV.1.- CRONOGRAMA DE TEMAS

SEMANA
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1 Introduccion a los Sistemas de
informacion Geogréfica (2)

Proporcionar el marco conceptual y la definicion

de un Sistema de Informacién Geografica (SIG).

Dar a conocer y explicar los diferentes tipos SIG,

ventajas y desventajas.

Reflexionar en las aplicaciones de los SIG en el

Manejo de los Recursos Naturales.

Lecturas sobre el estado del arte en SIG,

resumen y mesa de lectura.

2 Cartografia y Geodesia (3)

Reflexionar sobre la importancia de la geografia
en el desarrollo de la sociedad humana.

Exponer las soluciones a la representacion de la
forma de la superficie de la tierra en cartas y
planos.

Exponer los sistemas de proyecciones y
coordenadas mas utilizados en cartografia.
Lectura de Principios de Cartografia. Resumen y
mesa de lectura. Practica No.1

3 Descripcion General del Programa Qgis
(5).

Exponer la estructura, tipos de documentos,

organizacion de la informacion y capacidades de

Qgis. Un panorama general.

Exposicion de multimedia donde se muestre un
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panorama general del programa Qgis y préactica
recorriendo un proyecto general.

4 Los Datos en Qgis (5)

Se dara a conocer como manipular y consultar
realizar busquedas de la informacion geografica
en Qgis, los formato de archivo que se pueden
incorporar, organizar la vista y definir su sistema
de proyeccion y coordenadas.

Se expondran los portales de INTERNET donde
se puede obtener informacion geogréfica digital
como imagenes, capas vectoriales e informacion
estadisticas con referencia geografica.

5.- Los Archivos Shape (5)
Exponer como crear nueva informacion dentro de
Qgis y como editar la informacion vectorial.

6.- Despliegue de las Capas (5)

Se expondra los tipos mas convenientes de
leyendas de acuerdo al tipo de datos
(cuantitativos 6 cualitativo), el disefio semioldgico
mas conveniente (colores y simbolos) de acuerdo
a la informacion que se pretende representar.

7.- Las Propiedades de los temas (5)

Se proporcionaran todos los elementos que
determinan la representacion de los temas, su
manipulacion y definicion. Ademas se exploraran
las facilidades para vincular la representacion
grafica a otro tipo de archivos como imagenes,
documentos de texto, etc.

8.- Manejo de la Tabla de Atributos (10)




ACTIVIDADES POR TEMA Y DISTRIBUCION DE HORAS

1a

23

3a

42

56.

66.

78.

88.

ga

112

122

132

142

152

162

Seldara a conocer la estructura de las tablas de
atributos vinculados a los temas, su edicidn,
operaciones con las tablas, sumarizaciones y
estadisticos descriptivos para los campos
numericos y como unir dos tablas con el uso de
campos relacionales.

9.- Archivos raster y de Imagen en Qgis (10)

Se realizara una revision de los tipos de imagen y
raster que se pueden utilizar en Qgis, su
despliegue,obtencién y operaciones con modelos
digitales de elevacion,alebra de mapas,
georeferenciacion e interpolacion.

10.- Analisis Espacial en Qgis (10)

Se hara una revisidn de las baes conceptuales
para el geoprocesarmiento como es interseccion,
union, dosolcion, coincidencia espacial, areas de
influencia o de amortiguamiento (buffers),
georreferenciacion de archivos imagen o
vectorial, etc. Se expondra la vinculaciéon del uso
de Geoposicionador satelital y Qgis para
introducir informacién del GPS al Qgis y google
earth, y viceversa.

11.- Digitalizacién y Herramientas de Analisis
(10) Se realizaran transformaciones de capas de
distinta naturaleza (puntos, lineas y poligonos) a
otra distinta a la original, se mostrara la manera
de como utilizar diferentes herramientas de
analisis, utiles para la investigacion y para
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trabajos de inventarios, y se realiard Ila
digitalizacion de una capa tematica tomando
como base una carta en imagen o bien la
conexion con google, o la transferencia de
informacién desde el GPS.

Uso de la calculadora de mapas para la
aplicacion de modelos utilizando bvariables en
imagenes raster.

12.- Disefios de Impresion (Disefios) (5)

Se expondra la forma de disefiar y elaborar
representaciones cartograficas para impresion o
bien para su tratamiento post-script con otros
programas de disefio grafico. Seleccion del tipo
de leyenda, escala, simbolos, etc. distribucion en
el cuerpode la carta, etc. Y la forma de construir
el marco y la rejilla geografica




V. METODOLOGIA DE ENSENANZA- APRENDIZAJE
e Consultas en videlecciones elaboradas por el maestro y realizacion de
informes de ejercicios (utilizando procedimientos como tareas dirigidas).
e Exposicion oral del maestro.
e Apoyo a la ensefianza practica con manuales especificos de la plataforma
utilizada.
e Motivacion-ensefianza-a través de ejercicios de caso de trabajo en equipo.

Apoyos didacticos: pizarron, videoproyector, exposicion de lecciones elaboradas

en multimedia (*wmv), practicas elaboradas con la utilizacion de Geobases
proporcionadas por el maestro.

VI. EVALUACION

e 3 Examenes parciales 20% clu 60%
e Précticas y trabajos en equipo 40%
NOTA:

e La calificacibn para exentar la materia es de 90% del valor global por
examenes, practicas y exposiciones.

e Calificacion obtenida menor a 50% al final del semestre, el alumno no tendra
derecho a examen ordinario.

FORMATIVA:

» Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con las disposiciones de orden
académico, el por ciento de asistencias que el alumno debera tener es de un
85% para tener derecho a examen ordinario, 80% para extraordinario y 75%
para el extraordinario-especial, que es aplicado tanto en teoria como en la
practica.

= Procedimiento continio de formacion (determinar capacidad individual para
resolver problemas, mejorar y reajustar proceso de ensefianza: motivacion-
ensefanza-evaluacién-rectificacion).

VII. RECURSOS NECESARIOS

INFRAESTRUCTURA
e Se cuenta con centro de computo con 30 equipos con conexién a internet y
equipo audiovisual necesario.
e Para la realizacion de practicas se cuenta con cartoteca, mapoteca en el CID.
e La cartoteca muy completa del Noreste de México en cartografia tematica a
escala 1:1000000, 1:500000, 1:250000 y 1:50000 e informacion cartogréfica y
estadistica digital.



e El alumno puede practicar las habilidades adquiridas en el centro de computo
universitario y en la cartoteca del CID.

VIII. INDICACIONES ESPECIALES

Ejes transversales

En el desarrollo del curso se fomentara que los conocimientos relacionados con el
manejo del ecosistema forestal deberan apegarse a la normatividad vigente.
Asimismo, que las acciones para el cumplimiento del programa analitico estén
apegadas al codigo de ética del Programa Docente de la Carrera de Ingeniero
Forestal para que en un futuro el egresado se desempefie en su desarrollo
profesional con dicho cddigo. Ademas, en el desarrollo del curso, la
sustentabilidad de los ecosistemas forestales, la responsabilidad social y la
educacion ambiental son los pilares ineludibles al abordar los temas del curso.
Durante el curso se estimulara la creatividad y la innovacion en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, de manera que se logre una actitud emprendedora
que le permita en su ejercicio profesional incrementar la productividad de los
ecosistemas forestales y el bienestar de la sociedad.

1. El pase de lista es obligatorio, cada alumno firmara una lista en cada clase
como justificacion de asistencia. Cada clase por dia (sea de una hora o dos
horas o més) ser& considerada solo una asistencia.

2. Solo se rectificaran las no asistencias para los alumnos que hayan tenido
alguna enfermedad o participacion en eventos que apoyen el desarrollo de
esta Universidad, presentando la justificacion por escrito en un lapso de 3 dias
después de su inasistencia.

3. Unicamente se realizaran practicas en el Centro de Computo Académico
central y se elaborara un informe en archivo digital utilizando WORD. El
alumno debera completar su aprendizaje con practica adicional a la realizada
en horas de clases, para lo cual el alumno contard& con geobases,
videlolecciones y manuales de usuario proporcionados por el maestro.

4. Con relacién a la presentacion de los exadmenes escritos, se recogera el
examen escrito y la calificacion sera cero (0) (articulo 12 del reglamento de
exdmenes para nivel licenciatura) cuando se encuentre al alumno cometiendo
fraude (conversando con otro compafiero, volteando a ver al examen de su
companiero, cualquier forma o estrategia de copiar), la misma falta sera para el
alumno que permita ser copiado por otro compafiero.
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X.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Sitios de internet:

www.inegi.qgob.mx

www.conabio.gob.mx

XIl. PROGRAMA ACTUALIZADO POR: Dr. Alejandro Zarate Lupercio
Dr. Jorge Méndez Gonzalez
Dr. Celestino Flores Lopez
M.C. Salvador valencia Manzo
Dr. Eladio H. Cornejo Oviedo

Xll. PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA DEL DEPARTAMENTO
FORESTAL

DEPARTAMENTO FORESTAL

Dr. Celestino Flores Lopez
Jefe del Departamento Forestal
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