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|. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de la materia: Semillas y viveros Forestales
Clave: FOR-454

Area disciplinaria Ecologia y Biologia

Tipo de materia: Bésica Obligatoria

Departamento que la imparte: Forestal

Numero de horas de teoria por semana: 3

Numero de horas de practica por semana: 2

Numero de créditos: 8

Carrera(s) en la(s) que se imparte: Ingeniero Forestal.

Prerrequisito: FOR- Crecimiento y Desarrollo de

Arboles Forestales

II. OBJETIVO GENERAL

Que el Alumno conozca los aspectos basicos de las semillas forestales para su
obtencién, manejo y conservaciéon de semillas con alta calidad fisiol6gica y
geneética, a partir de fuentes de semilla de buena calidad, para producir plantas en
viveros e invernaderos bajo diferentes sistemas de produccién, asi como aspectos
de planeacion, manejo, control y direccion de actividades que lleven a obtener
plantas de calidad capaz de adaptarse a los sitios y a los propdsitos para lo cual se
desarrollo el programa de plantaciones forestales.

lIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que el alumno sea capaz de:
1. Comprender la biologia y el manejo apropiado de las semillas forestales de

interés en México y de especies exdticas, involucrando la zonificacion, la
colecta, el beneficio,analisis y almacenamiento del germoplasma.



Elaborar proyectos sobre obtencion, manejo, almacenamiento y beneficio de
semillas forestales, tanto para especies restringidas o en peligro de extincion
(colecta cientifica). como para especies de interés para distintos tipos de plantacion.

Conocer los factores e infraestructura esencial que determinan el
establecimiento, disefio y arreglo de viveros e invernaderos forestales.

Conocer los diferentes sistemas o0 técnicas de produccion de especies
forestales en viveros e invernaderos, tanto tradicional como mecanizadosiendo
versétii en la eleccibn de las técnicas apropiadas para las diferentes
condiciones ambientales y geogréaficas de México asi como las consideraciones
cuando se maneja material seleccionado o mejorado, afiadiendo un especial
interés en la evaluacion de la calidad de plantula

Conocer y practicar el funcionamiento, cuidado y mantenimiento de invernadero de
alta tecnologia, asi como aspectos de su instalacion.

Conocer, planear y desarrollar experimentos de produccién de planta en viveros e
invernaderos forestales, conjuntando el conocimiento adquirido para desarrollar
proyectos de produccién de plantas en viveros forestales.

Comprender en el manejo de semillas, viveros e invernaderos forestales las
relaciones con la normatividad, la sustentabilidad y la biodiversidad.

. TEMARIO

Introduccién
1.1 Importancia del estudio de semillas forestales
1.2 Los viveros forestales en México

Manejo de germoplasma
2.1 Formacion de frutos y semillas forestales

e Conceptos
Etapas fenolégicas

Los frutos y su clasificacion
Estructura y clasificacion de semillas
Caracteristicas morfologicas y anatomicas de las semillas

2.2 Unidades productoras de Germoplasma forestal (UPGF)
2.2.1 Fuentes
2.3 Colecta de germoplasma

Visitas de prospeccion
Métodos de colecta
Fichas de colecta
Transporte

Materiales y herramientas de colecta
2.4 Beneficio de semilla y almacenamiento



¢ Actividades anteriores a la extraccion

e Metodos de extraccion

¢ Desalado

¢ Metodos de limpieza de semillas

¢ Consideraciones en el control del contenido de humedad

¢ Precauciones durante el procesamiento de semilla

¢ Mantenimiento de la identidad durante el procesamiento
2.5 Andlisis de semillas

e Muestreo

¢ Analisis de pureza

¢ Analisis de viabilidad

¢ Pruebas de germinacién

e Almacenamiento

e Tratamientospregerminativos

3. Produccién de planta forestal
3.1 Establecimiento de viveros forestales
e Seleccion de sitios
e Disefio y arreglo
3.2 Sistemas de produccién planta
e Sistemas tradicionales
e Sistemas mecanizado o tecnificados
3.3 Sustratos, nutriciéon y agua
Sustratos para los sistemas de produccién
Elementos esenciales para el crecimiento de las plantas
Fertilizacion en los sistemas de produccién
Composta
Lombricultura
Agua: requerimientos de la planta y métodos de aplicacion

3.4 Calidad de la plantula
¢ Acondicionamiento para plantacion
e Parametros para evaluaciéon
e Proteccion y control de plagas y enfermedades

4. Costos de produccion y mantenimiento de planta forestal
4.1 Semilla
4.2 Sistemas de produccién de planta
4.3 Mantenimiento
4.4 Acondicionamiento



CRONOGRAMA DE TEMAS

Temas (horas)

Actividades

10

11

12

13

14

15

1. Introduccién (10)

Conceptos

Discusion sobre la aplicacion del manejo de semillas, viveros e
invernaderos a las actividades forestales(Importancia del estudio de
semillas forestales)

2. Manejo de
Germoplasma
Forestal. 2.1
Descripcién de
frutos y semillas
forestales (10)

Analizar las caracteristicas morfolégicas y anatomicas de semillas de
especies tropicales, coniferas y de zonas aridas Practica 1 laboratorio.

2.2. Colecta de
germoplasma (20)

Se elaborara un plan de colecta de semillas.

Se escalaran arboles revisando las técnicas de seguridad y los aspectos
de maduracién de conos y la prediccion de la produccion y planeacion de
colectas (Practica 2, 3 Y 4 de campo.

2.3. Beneficioy
manejo de semillas
(20)

Se revisaran las técnicas para el mantenimiento de la viabilidad de la
semilla en este proceso.

Utilizar los diferentes equipos y maquinarias del banco de germoplasma
vegetal Coahuila para el procesamiento.

Discutir por equipo y clasificar las diferentes técnicas para almacenar
semillas ortodoxas y recalcitrantes.

Practicar en laboratorio las técnicas para la determinacion de pureza,
contenido de humedad, y germinacion de acuerdo con estandares
internacionales (Practica laboratorio).

Elaborar y evaluar un ensayo de germinacion y viabilidad con cloruro de
tetrazolio utilizando semilla de una conifera.

Discutir las formas de certificacion de semillas forestales en México y
compararlas con otros paises.




3. Produccién de
planta forestal. (30
Horas)

3.1. Establecimiento
de viveros

Evaluar con un formato areas posibles para establecimiento de un vivero
ponderando calificaciones y prioridad de factores.

3.2. Sistemas de
produccion de planta
( 20 horas)

3.3. Sustratos,
nutricién, agua. (10
horas)

3.4 Calidad de
planta (10 horas)

Conceptos e Importancia de cada uno.

Elaborar un programa de produccién de planta realizando una ruta critica
de las actividades e incluyendo los costos

Determinar el medio de crecimiento.

Elaborar un programa de fertilizacién.

Conocer y evaluar los parametros de calidad.

practica en vivero e invernadero

4. Costos de
produccion y
mantenimiento de
planta forestal. (10)

Exposicion de alumnos




Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Motivacion, ensefianza, aclaracion, evaluacion y rectificacion, individual y en grupo.
Tareas para reafirmar temas.

Relacionar la teoria con la practica

Consultas bibliograficas de temas

Exposicion oral de maestro y alumno

Discusion de articulos cientificos

VVVVVY <

Apoyos didacticos: pizarron, proyector de diapositivas y multimedia, practicas aplicadas
VI. EVALUACION

Diagnostica

Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas

Formativa

Puntualidad y responsabilidad:
Este punto esta de acuerdo con las disposiciones de orden académico para los alumnos de
nuevo plan de estudio.

1. El pase de lista es obligatorio. En la materia de Semillas Forestales cada alumno firmara una lista
en cada clase como justificacién de asistencia.

2. Se deberé tener un 85% de asistencia para tener derecho a examen ordinario, 80% para
extraordinario y 75% para el extraordinario-especial, aplicable tanto en teoria como en préactica
cuando corresponda.

Con respecto a las asistencias, cada clase por dia (sea de una hora 0 dos horas omas) sera
considerada solo una asistencia.

a) Solo se rectificaran las no asistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o
participacion en eventos que apoyen el desarrollo de esta Universidad, presentando la
justificacion par escrito en un lapso de 3 dias después de su inasistencia.

b) Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna de las practicas tendra
inasistencia y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de esta préactica.

* Procedimiento continuo de formacién (determinar capacidad individual
para resolver problemas, mejorar y reajustar proceso de ensefianza:
Motivacion-ensefianza-evaluacion-rectificacion).

Nota: Con relacién a la presentacion de los examenes escritos, se recogera el examen escrito
y la calificacién sera cero (0) cuando se encuentre al alumno cometiendo fraude (conversando
con otro compafiero, volteando a ver al examen de su compafiero, cualquier forma oestrategia
de copiar), la misma falta sera para el alumno que permita ser copiado por otro compafiero. En
todo examen escrito se prohibe copiar, entendiendo por copiar el conversar, voltear a ver el
examen ocualquier forma oestrategia de copiar, esto se considerara como fraude y se
castigara de acuerdo con el articulo 12 del reglamento de examenes para nivel licenciatura.

Sumativa



Para el reporte de la nota de evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: examenes parciales, presentaciones orales en clase, reportes de practicas,
consultas bibliograficas y tareas. El valor porcentual de éstas es el siguiente:

Promedio de exdmenes parciales 50 %
Consultas bibliogréaficas y tareas 10 %
Exposicion y seminarios 10 %
Practicas de campo 30 %

Se obtendra un promedio general, cuando éste sea igual o mayor a 8.0 el alumno tendra aprobado el
curso sin presentar examen ordinario. Con promedio menor a 8.0 y mayor o igual a 5.0 tendra
derecho al examen ordinario. Cuando la calificacién sea menor a 4.0 perdera el derecho a examen
ordinario.

Se presentaran tres examenes parciales, cada uno de ellos comprendera los capitulos que S8
indican en el siguiente cuadro.

Evaluacion Capitulos del temario

Primer examen parcial Capitulo 1, 2 al2.4
Segundo examen parcia 2.5,3, 3.1, 3.2y 3.3
Tercer examen parcial 3.3 y el capitulo 4

VIl. RECURSOS NECESARIOS
Infraestructura

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccion con
acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para la proyeccion (cortinas,
contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las practicas se realizaran en las areas del vivero e invernadero del Departamento Forestal, en el
Laboratorio de Tecnologia de semillas del Departamento de Fitomejoramiento de la UAAAN. Para las
practicas externas estas se haran en areas en las que se puedan hacer colectas de semilla, que se
ubican dentro y fuera del campus de la Universidad, por lo que se requerird un autobus con
capacidad de hasta 30 personas asi como alimentos para los estudiantes. Asimismo se contactaran
otros viveros forestales cercanos para hacer visitas para conocer otras experiencias y tecnologia
innovadora en la produccion.

Equipo

El Laboratorio de Tecnologia de Semillas y el vivero e invernadero Forestal de la UAAAN, tienen
todo el equipo necesario para la realizacién de practicas. Para campo se necesitan instrumentos
para medir altura y diametros de arboles, equipos para escalar arboles y estos deben de tener el
equipo de seguridad necesarios.

VIII. INDICACIONES ESPECIALES



Ejes transversales

En el desarrollo del curso se fomentara que los conocimientos relacionados con el manejo del
ecosistema forestal deberan apegarse a la normatividad vigente. Asimismo, que las acciones para el
cumplimiento del programa analitico estén apegadas al cédigo de ética del Programa Docente de la
Carrera de Ingeniero Forestal para que en un futuro el egresado se desempefie en su desarrollo
profesional con dicho codigo. Ademas, en el desarrollo del curso, la sustentabilidad de los
ecosistemas forestales, la responsabilidad social y la educacion ambiental son los pilares ineludibles
al abordar los temas del curso. Durante el curso se estimulara la creatividad y la innovacién en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, de manera que se logre una actitud emprendedora que le
permita en su ejercicio profesional incrementar la productividad de los ecosistemas forestales y el
bienestar de la sociedad.

Presentaciones orales

El alumno serd libre de preparar y usar diversos materiales y medios para la exposicion y sustentacion
de la informacion. La presentacion oral se elaboraran con base en las siguientes opciones: a) un tema
del programa analitico, b) un articulo técnico-cientifico de interés en plantaciones forestales y c) una
revision bibliografica de un tema de interés. Las presentaciones orales deberan organizarse para que
cada una de ellas sea presentada en 10 minutos.

Reporte de Practicas y presentaciones orales

Los reportes de las practicas, y de las presentaciones orales deberan presentarse en dos cuatrtillas, con
1.5 de espacio interlineado, con tipo de letra Arial a 12 puntos con el formato preestablecido, a tiempo y
se determinaran al inicio del curso.

Los resumenes se calificaran con base en la siguiente escala: 0= no entrego el resumen; 25= regular;
50=adecuado; 75=bueno; 100=excelente. El total de puntos acumulados por los resimenes se
ponderaran considerando el valor de este apartado en la evaluacion final.

Los alumnos podran obtener una copia del manual de practicas, donde se presentan las indicaciones
sobre la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte correspondiente.

Asistencia

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las sesiones de
clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesion de clases (de una hora o dos horas)
sera considerada so6lo como una asistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte
a alguna de las préacticas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser considerado en el reporte
de esta practica.
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