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I. DATOS DE IDENTIFICACION

MATERIA: VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES
CLAVE FOR-457

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE FORESTAL

HORAS DE TEORIA: 3

HORAS DE ESTUDIO EXTRACLASE 3

HORAS DE PRACTICA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8

CARRERA(S) Y SEMESTRE(S)
EN LA QUE SE IMPARTE: INGENIERO FORESTAL, SEPTIMO SEMESTRE
PREREQUISITO(S): SUELOS FORESTALES FOR-421

II. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los aspectos t&nicos en el establecimiento y produccién de plantas en
viveros e invernaderos forestales tanto en el sistema tradicional como en el sistema mecanizado de
produccion, asi como aspectos de planeaciéon, manejo, control y direcciéon de actividades.

lll. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar el curso el alumno es capaz de:

1

2.
3

Conocer los factores que determinan la seleccién de sitios para el establecimiento, disefio y
arreglo de viveros e invernaderos forestales.

Desarrollar programas de produccién de especies forestales en viveros e invernaderos.
Conocer las ventajas y desventajas de las té&nicas de propagaciéon en viveros, asi como
consideraciones cuando se maneja material seleccionado o mejorado.

Comprender y diferenciar los sistemas de produccién tanto tradicional como mecanizado,
siendo versétil en la eleccién de las té&nicas apropiadas para las diferentes condiciones
ambientales y geogréaficas de M&ico, afiadiendo un especial interé en la evaluacion de la
calidad de plantula.

Conocer las té&nicas que implica desarrollar la produccién mecanizada a rai z desnuda y
diferenciar ventajas y desventajas con respecto a la produccién en contenedores.

Conocer y practicar el funcionamiento, cuidado y mantenimiento de invernadero de alta
tecnologi a, asi como aspectos de su instalacion.

Conocer, planear y desarrollar experimentos de produccién de planta en viveros e
invernaderos forestales.

Conjuntar el conocimiento adquirido para desarrollar proyectos de produccion de plantas en
viveros forestales.
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IV. TEMARIO
| VIVEROS

1. INTRODUCCION (2 horas)
1.1 Sistemas de produccién
1.2 Los viveros forestales en Méico
1.2.1 Tipos de viveros
1.2.1 Produccién tradicional
1.2.2 Produccién mecanizada
1.3 Produccidn en contenedores y a rai z desnuda
1.4 Propagacion por semilla y vegetativa
2. ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS FORESTALES ( 5 horas)
2.1 Seleccidn de sitios
2.1.1 Clima y medio ambiente
2.1.2 Facilidades de localizacién
2.1.3 Suelo y topograff a
2.1.4 Agua
2.1.5 Proteccién contra el aire
2.2 Disefio y arreglo
2.2.1 Areas de produccisén
2.2.2 Areas administrativas
2.2.3 Areas de almacenamiento, transporte y recibimiento
2.2.4 Areas de operacidn
2.2.5 Almacé de herbicidas e insecticidas
2.2.5 Laboratorio
2.2.6 Li neas de utilidad
2.2.7 Proteccién
3. PROGRAMA DE PRODUCCION (3 horas)
3.1 Seleccidn de especies
3.2 Planificacién y cronograma de actividades
3.3 Coordinacién
3.4 Enfermedades
3.5 Rango de crecimiento de plantulas
4. SISTEMA TRADICIONAL DE PRODUCCION (10 horas)
4.1 Preparacién de camas de crecimiento y siembra
4.1.1 Sistema de contenedores
4.1.2 Sistema a rai z desnuda
4.2 Cuidados de camas de crecimiento y contenedores
4.2.1 Cuidados tempranos de plantulas
4.2.2 Cuidados tardf os de plantulas
4.3 Proteccion y control de plagas y enfermedades
4.3.1 Si ntomas y control
4.3.2 Plagas masticadoras y chupadoras comunes
4.3.3 Plagas mayores
4.3.4 Enfermedades
4.4 Nutricién en viveros
4.4.1 Fertilizacidn
4.4.2 Composta
4.4.3 Lombricultura
5. SISTEMA MECANIZADO DE PRODUCCION EN CONTENEDORES (5 horas)
5.1 Seleccién de contenedores
5.2 Seleccidon del sustrato o medio de crecimiento
5.3 Equipo béasico




VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES FOR-457

5.4 Otras témicas de operacién
6. PRODUCCION MECANIZADA A RAIZ DESNUDA (3 horas)
6.1 Preparacién de camas
6.2 Fumigacién
6.3 Siembra
6.4 Cuidados de plantulas
7. EVALUACION DE CALIDAD DE PLANTULA (10 horas)
7.1 Potencial de crecimiento radicular
7.2 Resistencia al fri o
7.3 Resistencia al estrés
‘8. INTERFASE VIVERO-PLANTACION (2 horas)
8.1 Acondicionamiento de material
8.2 Control de calidad

I INVERNADEROS

1. TIPOS DE INVERNADEROS (3 horas)
1.1 Clasificacidn por los materiales empleados en la estructura
1.2 Clasificacién por los materiales empleados en la cubierta
1.3 Clasificacién por niveles tecnolégicos
2. LOCALIZACION Y TAMARNO DE INVERNADEROS (5 horas)
2.1 Seleccion del sitio
2.2 Estructuras del invernadero
2.3 Orientacién y arreglo de invernaderos
3. EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN EL CRECIMIENTO DE LA PLANTA (5 horas)
3.1 La luz y la temperatura
3.2 La humedad ambiental
3.3 Gases
3.4 Ambientacién de invernaderos
3.5 Control de insectos y enfermedades
4.MEDIO DE CRECIMIENTO (2 horas)
4.1 Propiedades y elaboracién de suelos
4.2 Suelos artificiales
4.3 Esterilizacién de medios de crecimiento
5.NUTRICION Y AGUA (10 horas)
5.1 Elementos esenciales para crecimiento de plantas
5.2 Fertilizacién y méodos de aplicacién
5.3 Agua: Requerimientos de la planta y mébdos de aplicacién

N IMPLICACIONES GENETICAS EN EL CULTIVO DE PLANTULAS EN VIVERO (5 horas)

IV EXPERIMENTACION EN VIVEROS E INVERNADEROS FORESTALES (5 horas)
1. Planeacién del experimento
2. Consideraciones en el disefio del experimento
3. Obtencidén de datos y andlisis estadi stico

V PROYECTOS Y PROGRAMAS DE PRODUCCION DE PLANTA EN VIVERO E INVERNADERO (5 horas)

V. METODOLOGIA

* Motivacion-ensefianza-aclaracién-evaluacién-rectificacién-evaluacién, individual y en grupo.
* Relacionar la teori a con la practica
* Consultas bibliogréaficas (utilizando procedimientos como tareas dirigidas)
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* Exposicién oral del maestro y alumno
* Discusion de arti culos cienti ficos

Apoyos didécticos: pizarrén, proyector de diapositivas y de acetatos, précticas aplicadas y de
investigacién en laboratorio y en campo.

VI. EVALUACION

DIAGNOSTICA:

Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas
FORMATIVA:

* Puntualidad y responsabilidad:
Este punto esta de acuerdo con las disposiciones de orden académico para los alumnos de nuevo
plan de estudio. _

1. El pase de lista es obligatorio. En la materia de Semillas Forestales cada alumno firmara una lista en
cada clase como justificacién de asistencia.

2. Se debera tener un 85% de asistencia para tener derecho a examen ordinario, 80% para extraordinario y
75% para el extraordinario-especial, aplicable tanto en teoria como en practica cuando corresponda.

Para esta segunda disposicidn se explicara en detalle respecto a las asistencias en la materia de

Semillas Forestales.

a) Con respecto a las asistencias, cada clase por dia (sea de una hora o dos horas o mas) sera
considerada sélo una asistencia.

b) Solo se rectificaran las no asistencias para los alumnos que hayan tenido alguna enfermedad o
participacion en eventos que apoyen el desarrollo de esta Universidad, presentando la justificacién por
escrito en un lapso de 3 dias después de su inasistencia.

c) Con respecto a las practicas de campo, el alumno que falte a alguna de las practicas tendra dos
inasistencias y no tendra derecho a ser considerado en el reporte de esta practica.

* Procedimiento continuo de formacién (determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de ensefianza:motivacion-ensefianza-evaluacién-rectificacion).

SUMATIVA:

e Consulta bibliogréfica 1 punto (10%)

e Précticas y actividades 2 puntos (20%)

e Proyecto 2 puntos (20%)

e Examenes escritos 3 puntos (30%)

e Examen oral 1 punto (10%)

e Exposicién y seminarios 1 punto (10%)

10 puntos (100%)

NOTA:

e La calificacion para exentar la materia es de 9 puntos .
e Calificacién obtenida menor a 5 puntos al final del semestre, el alumno no tendrd derecho a examen
ordinario.
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VIl. RECURSOS NECESARIOS.
INFRAESTRUCTURA:

Para la clase se necesita aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para proyeccién con acetatos
o de computadora, asi como las' condiciones necesarias para la proyeccion (cortinas, contactos
eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Se realizaran ocho practicas de las cuales seis son en el vivero e invernadero forestal de la UAAAN y dos
son en campo, por lo que se requiere un autobus con capacidad de hasta 30 personas asi como
alimentos para los estudiantes.

MATERIAL Y EQUIPO:

El vivero e invernadero de la Universidad cuenta con el equipo y materiales necesarios para la practica.
Para campo se necesitan cintas métricas y formatos.

VIII. INDICACIONES ESPECIALES
ASISTENCIA

El pase de lista es obligatorio y todos los alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las sesiones de clase
como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesién de clases (de una hora o dos horas) sera
considerada s6lo como una asistencia. Solo se rectificaran las inasistencias para los alumnos que hayan
tenido alguna enfermedad o participacion en eventos académicos de la Universidad, presentando la
justificacién por escrito en un lapso de tres dias después de su inasistencia. Con respecto a las practicas de
campo, el alumno que falte a alguna de las practicas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser
considerado en el reporte de esta practica. Solo se justificara el alumno que con tres dias de anticipacién
comunique al profesor-investigador su ausencia por participacién en eventos académicos de la Universidad.

REPORTE DE PRACTICAS:

Los alumnos podran obtener una copia del manual de précticas, donde se presentan las indicaciones sobre
la forma de realizar la misma, asi como el modo de elaborar el reporte correspondiente.

EXPOSICIONES Y SEMINARIOS

La exposicién por el alumno serd libre de preparar y usar diversos materiales y medios y sustentacion de la
informacion. La presentacion oral se elaboraran con base en las siguientes elecciones: a) un tema del
programa analitico, b) un articulo técnico-cientifico y c) una revisién bibliografica de un tema de interés. Las
presentaciones orales deberan organizarse para que cada una de ellas sea presentada en 15 minutos.

PROYECTO

El proyecto sera desarrollado por equipo, se determinard una area conocida donde se establecera el
invernadero o vivero realizando su disefio costo y actividades a realizar. El propésito de la produccion de
planta sera definido dos semanas después de inicio del curso y a mitad del curso se realizara una evaluacion
del avance. Una semana antes de terminacion del curso se expondréa ante el grupo.
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BIBLIOGRAFi A BASICA

Tanto en la bibliografi a basica y complementaria se afiade al final de cada cita bibliografica una

clave, que corresponde a la bibliografi a que puede ser localizada en la biblioteca de esta Universidad.
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C. I. Cerisola y E. Dominguez C. 3a. ed., Ed. Mundi-Prensa. Madrid, Espaia. 347p. Clave
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. Boodley, J. W. 1998. The commercial greemhouse. 2™ edition. Delmar Publishers-ITP. Albany, New

York. 612 p.
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Jarvis, W. R. 1998. Control de enfermedades en cultivos de invernadero. Traduccién J. M. Mateo
Box. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 334 p.

Langhans, R. W. 1980. Greenhouse management: a guide to structures, environmental control,
materials handling, crop programming and business analysis. Third edition. Halcyon Press of
Ithaca. Ithaca, New York, USA. 274 p.

Liegel, L. H., Ch. R. Venator. 1987. A technical guide for forest nursery management in the Caribbean
and Latin America. General Technical Report SO-67. Southern Forest Experiment Station, USDA-
Forest Service. New Orleans, LA, USA. 156 p. '
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de M&ico. 140 p.

Nelson, Paul V. 1978. Greenhouse operation and management. Prentice-Hall Company. USA. 518 p.
Clave: SB, 415, .N44, 1978.
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39 p.

Romero Fierro, E. 1988. Invernaderos para produccion de hortalizas y flores. Folleto Téaico No. 2.
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SB, 416, .R65 .

Saeed Ahmed Chaudhri, R. J. Garner. 1988. The propagation of tropical fruit trees. Horticultural
Review No. 4. CAB International Bureau of Horticulture and plantation Crops, East Malling,
Maidstone, Kent. FAO. Great Britain. 566 p. Clave: SB359, .G376, 1988.
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