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.- DATOS DE IDENTIFICACION.

Nombre de la materia: Ecofisiologia Forestal

Clave: FOR-473

Tipo de materia: Curricular Optativa

Departamento que la imparte: Forestal

Numero de horas de teoria: 3

NUmero de horas de practica: 2

Numero de créditos: 8

Carrera que se imparte: Ingeniero Forestal

Prerequisito: AGM-409 Climatologia y Meteorologia, BOT-408 Botanica Forestal, BOT-422
Ecologia General, BOT-424 Fisiologia Vegetal, FOR-405 Ecologia Forestal y FOR-421
Suelos Forestales.

Il.- OBJETIVO GENERAL.

Que el alumno conozca aspectos relacionados con los factores tanto ambientales
como fisioldgicos para el conocimiento y entendimiento de las relaciones que determinan
la presencia de especies forestales en un sitio dado. El entendimiento de dichas relaciones
tiene una amplia aplicacién en el manejo de bosques naturales, en el establecimiento de
plantaciones comerciales y en la produccion de plantas en invernadero y vivero. En este
curso el alumno integrard conocimientos adquiridos en cursos previos como AGM-409
Climatologia y Meteorologia, BOT-408 Botanica Forestal, BOT-422 Ecologia General, BOT-
424 Fisiologia Vegetal, FOR-405 Ecologia Forestal y FOR-421 Suelos Forestales entre
otros, con la finalidad de manipular ambientes naturales y / o artificiales para propiciar el
establecimiento y desarrollo de especies forestales deseadas.

El curso comprende las relaciones hidricas en las plantas, dichas relaciones son
estudiadas en un contexto dinamico asociado a diversos aspectos y mecanismos como al
sistema suelo-planta-atmdsfera, al balance de radiacién solar y temperatura, al balance de
carbono, la absorcién de nutrientes, asi como a los procesos de crecimiento y desarrollo
de las plantas.

lll.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1, Analizar y describir los procesos fisiologicos de las plantas, particularmente las
especies forestales, sus bases bioquimicas y su impacto ecoldgico.
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2. Analizar y describir los efectos ambientales sobre los procesos fisiolégicos de

especies forestales, asi como de las adaptaciones de éstas a las condiciones de estrés.

IV.- TEMARIO.

1. Introduccioén

1.1 Concepto de ecofisiologia y la importancia de ésta en el manejo del bosque.
1.2 La sucesion forestal y su relacion con la ecofisiologia.
1.3 La modificacién de la fisiologia y la morfologia de plantulas de arboles para la

produccion de plantulas de calidad en vivero

1.3 Metodologia para la investigacion ecofisioldgica.

2. Relaciones Hidricas

2.1 Fundamentos de termodinémica.

2.2 Absorcion de agua por el sistema radical

2.3 Transporte de agua a través del sistema suelo-planta-atmésfera
2.4 Regulacion del transporte de agua en la planta; conducta estomatal
2.5 Indices de eficiencia en el uso de agua

2.6 Respuestas fisiolégicas y morfoldgicas al estrés hidrico

3. Relaciones Energéticas

3.1 Conceptos basicos sobre la transferencia de energia
3.2 Balance de energia en hoja, planta y bosque
3.3 Respuestas fisioldgicas y morfolégicas al estrés de luz y tempertura

4. Balance de Carbono

4.1 Ganancia de carbono
4.1.1 Reacciones fotoquimicas y reacciones de asimilacién de Carbono
4.1.2 Consecuencias ecoldgicas de las diferentes vias de asimilacién de Carbono
4.1.3 Eficiencia fotosintética
4.2 Utilizacién de Carbono
4.2.1 Bioquimica de la respiracién en especies forestales
4.2.2 Respiracion de crecimiento y respiracién de mantenimiento
4.3 Particién de Carbono
4.3.1 Translocacion
4.3.2 Relacién fuente-demanda
4.4 Efectos ambientales sobre el balance de Carbono
4.5 El balance de Carbono y la productividad forestal

5. Nutricion

5.1 Efectos ambientales sobre el crecimiento y la fisiologia del sistema radical




5.2 Absorcion y transporte de nutrimentos

5.3 Forma disponible y papel fisiolégico de macro y microelementos
5.4 Respuestas fisioldgicas y adaptaciones al estrés nutricional

5.5 Nutricién y productividad

6. Crecimiento

6.1 Concepto ecofisioldgico de crecimiento
6.2 Analisis matematico y funcional del crecimiento en especies forestales
6.3 Crecimiento y productividad de especies forestales

7. Desarrollo

7.1 Sistema regulatorio de la planta
7.2 Ecofisiologia de la germinacion y del crecimiento de la plantula
7.2.1 Metabolismo y morfologia durante la germinacion y el establecimiento de la
plantula
7.2.2 Germinacién y estrategia reproductiva
7.2.3 Efectos ambientales sobre la germinacion y el establecimiento
7.3 Ecofisiologia del desarrollo ulterior
7.3.1 Morfogénesis, floracién, fructificacion y senescencia
7.4 Efectos ambientales sobre el desarrollo

V.- METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Motivacién-enseﬁanza—aclaracic’)n-evaluaci(’)n-rectificacic’)n-evaluacién, individual y en
grupo.
* Relacionar estrechamente la teoria con la practica
* Consultas bibliograficas (tareas dirigidas)
* Exposicién oral de maestro y alumno
* Discusion de articulos cientificos
Apoyos didacticos: pizarrén, proyector de diapositivas y de acetatos, practicas aplicadas
y de investigacion en laboratorio y en campo.

VI. - EVALUACION.
Sumativa

Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se consideraran
tres examenes parciales, presentaciones orales en clase, y reportes de laboratorios y de
practicas. Cada una de las actividades tiene un valor de entre 12.5 y 25%. El porcentaje
alcanzado en cada una de ellas se promediara para determinar, por un lado la exencién del
examen ordinario, misma que se otorgara con un promedio de 9.0. Por el otro, el derecho
al examen ordinario se otorgara cuando el promedio sea mayor o igual a 5.0. Lo anterior
es enapego al articulo 44° del reglamento académico para alumnos de nivel de licenciatura
aprobado en junio de 1999 por el H. Consejo Universitario. Las actividades con sus




porcentajes para obtener los promedios del curso son las siguientes:

Tres examenes parciales 25.0%
Una presentacion oral 12.5%
Un proyecto semestral 12.5%
Tres reportes de laboratorio y tareas 25.0%
Dos reportes de practicas de campo 25.0%
100%

Formativa

* Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con las disposiciones de orden académico,
el porciento de asistencias que el alumno debera tener es de un 85% para tener
derecho a examen ordinario y 80% para extraordinario.

* Procedimiento continuo de formacién (determinar capacidad individual para resolver
problemas, mejorar y reajustar proceso de ensefianza: motivacidn-ensefianza-
evaluacion-rectificacion).

La distribucién de los temas para cada uno de los examens parciales, es de la siguiente
manera:

Examen Temas
10 Introduccién, Relaciones Hidricas y Relaciones energéticas
2nd Balance de Carbono y Nutricién
30 Crecimiento y Desarrollo

Presentacion oral

La presentacion oral es para la formacién del alumno en la preparacién, exposicién y
sustentacion de informacion y experiencias técnico-cientificas con el proposito de dirigirse
a diversas audiencias. El alumno sera libre de preparary usar diversos materiales y medios
parala exposicién y sustentacion de la informacién. La presentacion oral se elaboraran con
base en las siguientes opciones: a) un tema del programa analitico, b) un articulo técnico-
cientifico de interés ecofisioldgico Yy €) una revision bibliogréfica de un tema de interés
ecofisioldgico.

Proyecto semestral

Los alumnos se integrarén en equipos de trabajo para desarrollar un proyecto semestral
el cual debera contemplar alguno de los temas del programa analitico. El proyecto se
desarrollara con base en una hipétesis o pregunta técnico-cientifica, dicha hipétesis o
pregunta se evaluara en conjunto con los otros equipos para su aprobacion. Cada equipo
preparara un reporte por escrito y una presentacion oral. La estructura del reporte escrito
se apegara al siguiente formato:




. Introduccidn.

. Revisidn de literatura.

. Materiales y métodos.

. Resultados y discusidn.
. Conclusiones.

. Recomendaciones.

. Literatura citada.
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Cada equipo sera libre de preparar los materiales y medios para la exposicion vy
sustentacion de su proyecto semestral. La evaluacién del proyecto semestral serd con base
en el reporte escrito, entregado en tiempo y forma (6.25%), y en la presentacién oral
(6.25%). Enla presentacion oral se evaluara la participacion de cada uno de los integrantes
de los equipos.
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Benavides M. A (editor). Dpto. de Horticultura. UAAAN. Buenavista, Saltillo,
Coahuila.220 pp.

Cornejo-Oviedo, E. H. and Emmingham, W. 2003. Effects of water stress on seedling
growth, water potential and stomatal conductance of four Pinus species. Crop Research
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Farquhar, G. D. and Sharkey, T. D. 1982. Stomatal conductance and photosynthesis. Ann.
Rev. Plant Physiol. 33:317-345.

Grantz, D. A. 1990. Plant response to atmospheric humidity. Plant Cell Environ. 13:667-679.
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