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|. OBJETIVO GENERAL

Que el alumno adquiera el conocimiento sobre cinematica plana de cuerpos
rigidos y cinética plana de cuerpos rigidos por los métodos de fuerza, masa y
aceleracion, por el método de trabajo y energia y por el método de impulso y
cantidad de movimiento ademas de los conocimientos basicos de vibraciones
mecanicas.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Cinematica plana de cuerpos rigidos.

1.1 Definir e identificar los diferentes tipos de movimiento de elementos rigidos en
un mecanismo simple

1.2Realizar ejercicios para fortalecer la habilidad en el alumno para el dibujo de
diagramas de cuerpo libre

1.3 Analizar cuerpos rigidos en movimiento de translacion y rotacion

1.4Establecer e interpretar las expresiones que relacionan la velocidad y
aceleracion de un punto cualquiera sobre un cuerpo rigido con movimiento
plano :



1.5  Definir y aplicar la ecuacion de velocidades relativas en forma vectorial para

un cuerpo rigido con movimiento plano

1.6 Definir y aplicar el concepto de centros instantaneos en la solucion de
problemas de velocidad para cuerpos rigidos con movimiento en el plano

1.7 Definir y aplicar el concepto de aceleracion relativa para un cuerpo rigido con
movimiento en el plano

1.8 Establecer e interpretar las expresiones que relacionan la aceleracion lineal y
angular, para un punto cualquiera sobre un cuerpo rigido con movimiento
plano :

2. Cinética plana de cuerpos rigidos: Método de fuerza masa y
aceleracion

2.1 Conocer el efecto de fuerzas en el movimiento de cuerpos rigidos

2.2 Establecer las ecuaciones generales que rigen la cinética de cuerpos rigidos
2.3 Aplicar la segunda ley de Newton a cuerpos rigidos con movimiento de
traslacion

2.4 Calcular los momentos de Inercia de masa de cuerpos rigidos

2.5 Aplicar la segunda ley de Newton a cuerpos rigidos con movimiento de
rotacion .

2.6 Aplicar la segunda ley de Newton a cuerpos rigidos con movimiento plano

3. Cinematica plana de cuerpos rigidos: Método de trabajo y energia

3.1 Establecer el concepto de trabajo, energia y potencia mecanica

3.2 Determinar la cantidad de trabajo desarrollada por la fuerza inducida en un
resorte

3.3 Calcular la energia potencial y cinética de un cuerpo rigido

3.4 Aplicar el concepto de conservacion de la energia mecanica

3.5 Analisis y solucion de problemas utilizando los conceptos de trabajo y de la
conservacion de la energia

3.6 Evaluar potencia mecanica de diversos sistemas

4. Cinematica plana de cuerpos rigidos: Método de Impulso y cantidad
de movimiento

4.1 Establecer los conceptos de impulso y cantidad de movimiento lineal y angular
para un cuerpo rigido

4.2 Evaluar la cantidad de movimiento de cuerpos rigidos en movimiento plano

4.3 Deducir y aplicar las ecuaciones del principio de impulso y cantidad del
movimiento lineal y angular para un cuerpo rigido con movimiento en el plano

4.4 Aplicar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento en la solucion de
problemas que incluyen choques



5. Vibraciones Mecanicas

5.1 Discutir la importancia que tienen las vibraciones mecanicas en la ingenieria y
los conceptos fundamentales (periodo,amplitud,frecuencia y grados de libertad)
5.2 Establecer la relacion que se tiene entre el movimiento arménico simple y las
vibraciones mecanicas planteando la ecuacion diferencial correspondiente

5.3 Analizar sistemas masa-resorte con vibraciéon libre, deducir la ecuacion
diferencial correspondiente, dar su solucion y la interpretacion fisica de la misma
5.4 Analizar sistemas mecanicos donde se presenten vibraciones forzadas

5.5 Conocer el principio de resonancia

lll. TEMARIO

Capitulo | Cinematica plana de cuerpos rigidos.

1.1. Introduccién a la cinematica de cuerpos rigidos , aplicada a mecanismos
1.2. Diagramas de Cuerpo Libre

1.3. Traslacién y rotacion de un cuerpo rigido

1.4. Movimiento general plano de un cuerpo rigido

1.5. Método Vectorial de velocidades relativas referidas a un eje fijo

1.6. Método de centros instantdneos de velocidad cero

1.7. Método de analisis de aceleracion

1.8. Método vectorial de aceleraciones relativas referidas a ejes fijos

Capitulo Il Cinética plana de cuerpos rigidos: Método de fuerza masa y
aceleracion

2.1 Introduccién a la cinética plana de cuerpos rigidos

2.2 Principio del movimiento del centro de masa

2.3 Traslacion de un cuerpo rigido con movimiento en el plano
2.4 Momento de Inercia de Masa

2.5 Rotacién de un cuerpo rigido respecto a ejes fijos

2.6 Movimiento general de un cuerpo rigido en el plano

Capitulo Il Cinematica plana de cuerpos rigidos: Método de trabajo y energia



3.1 Introduccion a los conceptos de trabajo, energia y potencia
3.2 Anadlisis cinético de resortes

3.3 Contenido de energia de cuerpos rigidos

3.4 Principio de conservacion de la energia mecanica

3.5 Principio de trabajo y energia

3.6 Potencia mecanica

Capitulo IV Cinematica plana de cuerpos rigidos: Método de Impulso y cantidad de
movimiento

4.1 Introduccion

4.2 Cantidad de movimiento de un cuerpo rigido con movimiento plano
4.3 Principio de impulso y cantidad de movimiento lineal y angular

3.4 Impacto y coeficiente de restitucion

Capitulo V Vibraciones Mecanicas

5.1 Introduccion a las Vibraciones Mecanicas

5.2 Fundamentos matematicos de las vibraciones mecanicas

5.3 Vibraciones libres de un grado de libertad con movimiento arménico simple
5.4 Vibraciones forzadas

5.5 Fenémeno de resonancia

IV. PROCEDIMIENTO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

En general para el desarrollo del curso se utilizaran las técnicas siguientes con la
finalidad de un mejor aprendizaje de los educandos:

© Realizacion de trabajo de investigacion documental y de campo, mediante
estudios independientes e interrogatorios y lecturas, asi como tareas dirigidas.

© Realizar practicas con material didactico.

© Ensefianza con videos, computadora y software.

Previendo la adaptacion de dichos procedimientos en funcién de los temas, los

intereses e inquietudes de los estudiantes, asi como las practicas de equipo de

laboratorio que se presenten a lo largo del curso. :



V. EVALUACION.

ASISTENCIA 10 %
TAREAS 10 %
TRABAJO EN EQUIPO 10 %
EXAMEN 70 %

TOTAL 100%

BIBLIOGRAFIA BASICA
R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics, Dynamics, 12 a Edition, Prentice Hall

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Andrew Pytel-Kiusalaas, Ingenieria Mecanica,Dinamica.Thomson Editores,|ISBN
968-7529-71-7,Segunda Edicion

Bedford-Fowler, Mecanica para Ingenieria, Dinamica, Addison-Wesley,ISBN O-
201-65368-0

V. PROGRAMA ELABORADO POR:
MC Juan Antonio Guerrero Hernandez.
Profesor Investigador del Departamento de Maquinaria Agricola

Vil. PROGRAMA ACTUALIZADO POR:—

VIl. PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA DE AREA O
DEPARTAMENTO:

Vo. Bo

Zapata

Dr. Martin Caden
Jefe del Programa Docente de IMA




