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PREREQUISITO: Quimica General Clave CSB-403

OBJETIVO GENERAL.

En este curso se estudian la estructura, propiedades, funcion
bioquimica y aplicacion en la agronomia de las biomoléculas.

Se pretende que el alumno logre comprender la estructura, funciény
propiedades de las biomoléculas que intervienen en los procesos




metabélicos, asi como su importancia en la vida del hombre y
conservacion del ecosistema.

Los conocimientos que el estudiante de agronomia obtenga son
basicos para aplicarlos en materias como Fisiologia Vegetal y Animal,
Genética, Nutricion, entre otras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar estructuras, construir y nombrar las biomoléculas:
carbohidratos, lipidos aminoacidos, proteinas, enzimas, coenzimas,
vitaminas y acidos nucléicos.

Conocer el papel bioquimico de los compuestos biolégicos dentro del
metabolismo.

Integrar las funciones de las biomoléculas en las vias metabodlicas como
Glucélisis, Ciclo de Krebs, Cadena Respiratoriay Fotosintesis.

Relacionar el conocimiento de la estructura y funcion de los
compuestos bioquimicos con procesos vitales para el hombre como la
conservacion de ecosistema, la alimentacion y la salud.

TEMARIO.

1. Carbohidratos
1.1. Concepto
1.2 Clasificacion

1.2.1. Monosacaridos
1.2.1.1. Concepto
1.2.1.2. Clasificacién (por su grupo funcional y nimero de
carbonos)
1.2.1.3. Estructuras de monosacaridos mas comunes
1.2.1.4. Isomeria
1.2.1.5. Funcién bioquimica e importancia

1.2.2. Oligosacaridos
1.2.2.1. Concepto
1.2.2.2. Clasificacion
1.2.2.3. Enlace glucosidico
1.2.2.4. Disacaridos mas importantes bioquimicamente
1.2.2.5. Estructura de disacaridos (maltosa, isomaltosa,
celobiosa, lactosa, sacarosa)
1.2.2.6. Hidrolisis de los disacaridos

1.2.3. Polisacaridos
1.2.3.1. Concepto
1.2.3.2. Clasificacion




1.2.3.3. Estructura

1.2.3.4. Ejemplos de polisacéridos (almidén, amilosa,
amilopectina, celulosa, quitina, inulina, glucégenoy
pectina)

1.2.4. Papel de los carbohidratos en el metabolismo.
1.2.4.1. Glucogénesis
1.2.4.2. Gluconeogénesis
1.2.4.3. Glucégenolisis
1.2.4.4. Glucdlisis
1.2.4.5. Ciclo de las pentosas

2. Lipidos
2.1. Concepto
2.2, Clasificacion

2.2.1. Lipidos simples
2.2.1.1. Concepto
2.2.1.2. Clasificacién
2.2.1.3. Estructuras y nomenciatura
2.2.1.4. Reacciones caracteristicas
2.2.1.5. Funcién Bioquimica
2.2.2. Lipidos compuestos
2.2.2.1. Concepto
2.2.2.2. Clasificacién
2.2.2.3. Ejemplos y estructuras
2.2.2.4. Funcién Bioquimica
2.2.2.5. Estructura de membranas biolégicas

2.2.3. Derivados de lipidos
2.2.3.1. Concepto
2.2.3.2. Clasificacién
2.2.3.3. Ejemplos y estructuras
2.2.3.4. Funcién Bioquimica

2.2.4. Substancias asociadas a lipidos
2.2.4.1. Hormonas esteroidales
2.2.4.2. Acidos biliares
2.2.4.3. Vitaminas liposolubles

2.2.5. Metabolismo de lipidos
2.2.5.1. Biosintesis de triglicéridos y fosfolipidos
2.2.5.2. Beta oxidacién de acidos grasos



3. Aminoéacidos y proteinas

3.1. Concepto de aminoéacidos

3.2, Clasificacién de aminoacidos segtn el radical ®

3.3. Isomeria

3.4. Propiedades Fisicas (estado fisico, solubilidad, punto de
fusion)

3.5. Propiedades quimicas (zwitterién, anfoterismo, punto
isoeléctrico)

3.6. Reacciones metabolicas (descarboxilacion, desaminacién,
transaminacion)

3.7. Enlace peptidico. Estructuray nomenclatura de péptidos

3.8. Hidrolisis de péptidos (ejemplos con estructuras)

3.9. Concepto de proteinas

3.10. Clasificacién de proteinas y ejemplos

3.11. Estructura de la molécula protéica

3.12. Funci6n bioquimica de las proteinas, (estructurales,
hormonas, enzimas, anticuerpos, etc)

3.13. Biosintesis de proteinas

3.14. Metabolismo de proteinas
3.14.1. Desnaturalizacién
3.14.2. Hidrolisis
3.14.3. Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos

4. Enzimas

4.1. Concepto

4.2, Nomenclatura comtn y técnica

4.3. Clasificacion

4.4, Caracteristicas de la reaccién enzimatica

4.5, Factores que alteran la velocidad de reaccion enzimatica

4.6. Funci6n bioquimica de las enzimas en las vias metabdlicas:

Glucélisis, Beta oxidacion de acidos grasos, biosintesis de
triglicéridos y fosfolipidos y ciclo de Krebs

5. Acidos nucleicos

5:1 Conceptos y ejemplos de nucleésido, nucleétido y
polinucleotidos
5.2. Estructuras
5.2.1. ADN
5.2.2. ARNm, ARNr, ARNt
5.3. Funcién de los acidos nucleicos en la sintesis de proteinas
5.4. Funcién de nucleétidos libres

5.5. Estructura y funcion de ATP, ADP y AMP



6. Coenzimas y vitaminas

6.1. Estructuras

6.2. Clasificacion de acuerdo a su funcién como coenzimas

6.3. Estructuras

6.4. Funcién bioquimica, importancia de las reacciones
enzimaticas

6.5. Ejemplos de deficiencias de algunas vitaminas

hidrosolubles

7. Metablismo Energético. (Balance de energia en Vias Metabolicas
estudiadas).

71. Glicdlisis

7.2. Ciclo de Krebs i

73 Beta Oxidacion de Acidos Grasos
7.4, Cadena Respiratoria

7.5. Fosforilacion Oxidativa

7.6. Integraciéon Metabdlica

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
El curso se divide en teoria y practica.

La parte teérica se realizara en el aula; mientras que la parte practica, en
el Laboratorio de Bioquimica del Departamento de Ciencias Basicas.

Para la ensefianza dentro del aula se emplearan procedimientos como:

< Exposicion por parte del maestro y de los alumnos.

< Planteamiento y solucién de problemas. Obtencion de conclusion
grupal.

% Investigacion bibliogréfica.

< Ejercicios escritos, tipo taller.

El trabajo de laboratorio se desarrollara por equipos de tres personas,
se elaborara un reporte individual de acuerdo a un formato establecido
para cada practica.

EVALUACION.

La evaluacién del curso teérico incluye:

» Promedio de exdmenes parciales (minimo tres).
» Participacion del alumno en clase.

> Investigacion bibliograéfica.
> Asistencia



La parte practica se evaluara tomando en cuenta los siguientes
criterios:

a Asistencia.
o Participacién del alumno dentro del equipo.
u Calidad y oportunidad de los reportes.

La parte teérica corresponde al 80% de la evaluacion.
La parte practica corresponde al 20% de la evaluacion.

Para exentar el curso se requiere una calificacion de 9.0 (NUEVE PUNTO
CERO) en la parte tedrica y un minimo de 90% de asistencia al
laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Bohinski, Robert C. Bioquimica Wilmington Delawer E.U.A. Editorial
Addison - Wesley Iberoamericana, S.A. Quinta Ediciéon. 1991.

Conn, Eric E. Y Stumpf, P.K. Bioquimica Fundamental. México, D.F.
Editorial Limusa. Tercera Edicién. 1986.

Delvin, Thomas M. Textbook of Biochemistry With Clinical Correlations.
New York. Editorial Wiley-Liss. Tercera Edicién. 1992.

Edelman, J. Bioquimica Basica. Un enfoque visual para estudiantes de
Bachillerato y Universidad. México, D.F. Editorial C.E.C.S.A. Primera
Edicion 1990.

Herrera, Emilio. Bioquimica, Biologia Molecular y Bioquimica
Fisioldégica. Madrid, Espafia. Editorial Interamericana Mc Graw Hill.
Primera Edicién, 1991.

Lehninger, Albert L. Bioquimica. Las Bases Moleculares de la
Estructura y Funcién Celular. Barcelona Espaiia. Ediciones Omega,
S.A. Segunda Edicién, 1995.

Mertz, Edwin T., Bioquimica, México, D.F. Editorial Publicaciones
Cultural, 4%. Reimpresién, 1995.

Murray, Robert K., Mayes, Peter A., Granner, Darylk, Rodwell, Victor N.,
Bioquimica de Harper. México, D.F. Editorial El Manual Moderno.
Primera Edicién, 1997.

Stephenson, William K., Introduccion a la Bioquimica. México, D.F.

Duodécima Reimpresion, 1990.
Stryer, Lubert. Biochemistry. New York. Editorial W.H. Freeman and
Company. Footh Edition. 1995.



Toporek, Milton. Bioquimica de Milton Toporek. México, D.F. Editorial
Interamericana. Segunda Edicién. 1987,

PROGRAMA ELABORADO POR:
QFB MARTHA CLARISA COSS VALDES

PROGRAMA ACTUALIZADO POR:

CAPTURADO POR: Bertha Martinez Leija



