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IIl. OBJETIVO GENERAL

Introducir al alumno en el complejo mundo de la Meteorologia y sus aplicaciones en los
diversos campos agronomicos. Concientizar sobre la importancia de las variables
meteorologicas en la produccidon agricola y establecer practicas que ayuden en el
mejoramiento.de. la calidad del aire. Proveer al alumnoe de los conocimientos necesarios para
realizar las diferentes mediciones de los parametros el clima en el instrumental
meteorolégico vy el establecimiento de estaciones meteoroldgicas. Asi mismo capacitar al
alumno en el manejo de técnicas de control de dafos causados por eventos meteorolégicos
fortuitos. También aprendera a clasificar los climas y tendra los conocimientos basicos para
el prondstico del tiempo.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumino, establecera por escrito, la diferencia entre fase, etapa y periodo critico
fenoldgicos. Elaborara un listado de las fases fenolégicas para un cultivo, diferente al
trigo que tenga importancia regional. Graficara curvas de crecimiento.

Capacitar al estudiante en la aplicacion de los procedimientos adecuados, para el
establecimiento y operacion de una red agrometeoroldgica a nivel regional. Ensenarle
a disefiar una estacion agrometeorolégica principal, y que realice la toma de datos de
un dia, procese los datos meteorolégicos de un mes y calcule las normales
climatolégicas de una estacién agrometeorolégica con veinte afios de antigiedad,
para aprender a crear normales climatolégicas.

El estudiante medira la velocidad del viento con el anemémetro manual. Estimara la
velocidad del viento en grados Beaufort con la escala correspondiente. Disefiara un
sistema de cortinas rompevientos (a escala), por equipos.

El estudiante aPrenderé a orientarse astronémicamente. Calculara la radiacion solar
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total 'y el fofoperiodo para diversos lugares y fechas. Medira la intensidad de la
radiacién. Hard un reporte de ta radiacion global, insolacién y luminosidad. Hara
estimaciones de los balances de radiacion, basandose en mediciones y célculos.
Calculara la duracién del dia y las horas de salida y puesta del sol en toda la Tierra y
durante todo el afio. Realizara un balance de radiacién y un balance de energia solar
por unidad de superficie y por dia.

El estudiante calculara por escrito, las unidades calor y horas frio por los diversos
métodos Yud setratah ‘eh este curso y obtendra la constante térmica de los cultivos
regionales.

Capacitar al estudiante para que obtenga por dos métodos (matematico y grafico) la
presién actual del vapor, el punto de rocio, la humedad relativa, especifica y absoluta,
asi como en el prondstico de heladas y en el procesamiento por diversos métodos
de la precipitacion media, la probabilidad de lluvia, y la intensidad de la precipitacion.
Asi mismo se le daran las herramientas necesarias para que disefie un sistema de
captacion y-alimacenamiento de agua de lluvia.

El alumno entendera los grandes sistemas atmosféricos responsables del tiempo
global, comprendera el efecto al tiempo de los centros de altas y bajas presiones y
podra elaborar y entender las cartas sindpticas del tiempo. Se le preparara en la
elaboracion de una clasificacion climatica de un lugar, obteniendo la férmula
climatica. Entendera las cartas del clima. Concientizar al alumno acerca del
Calentamiento Global, responsabilidad del hombre
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Iv. TEMARIO

1. Fenologia .

1,1, Introduccién
1.1.1. Definicién
1.1.2. Importancia de la fenologia
1.2. Division del periodo vegetativo
1.2.1. Periodos
1.2.2. Fases
1.2.3. Isdfanas
1.2.4. Subperiodos
1.3. Observaciones Fenolégicas
1.3.1 Cultivos anuales y perennes
1.3.2. Pecuarias
1.3.3. Aves
1.3.4. insectos
1.4. Practicas:
1.4.1. Reporie Fenolégico de acuerdo a cada carrera
1.4.2. Reporte meteoroldgico sin aparatos

2. Estaciones Meteorol6gicas

2.1. Clasificacién de las estaciones
2.1.1. Estaciones Agrometeorologicas
2.1.1.1. Dimensiones
44 2112 - Instrumental
2.1.2. QObservatorios Meteorologicos
2.1.3. Mébdulos termopluviométricos
2.2. Instrumental Meteorolégico
2.2.1. Operacién
2.2.2. Calibracién
2.2.3. Mantenimiento
2.3. In formacién meteorologica
2.34.» Tomadedatos -
2.3.2. Observaciones meteorolégicas
2.3.3. Procesamiento de datos
2.3.4. Difusion
2.4. Re des Agrometeorologicas
2.4.1. Establecimiento
2.42. Operacion
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3. Radiacion Solar

3.1. Conceptos basicos
3.1.1. ElSol
3.1.1.1. Caracteristicas
3.1.1.2. Espectro Electromagneético
3.1.2. Relaciones Tierra-Sol
3.1.2.1. Movimientos terrestres
3.1.2.2. Estaciones del afio
3.2. Duracién del dia o Fotopericdo. Insolacién
3.3. Calculo de la radiacion solar total recibida en el limite de la atmoésfera terrestre.
3.3.1. Estacional
3.3.2. Parauna fecha
3.4. Radiacion global
3.4.1. Absorcion, Reflexion y Difusion.
3.4.1.1. Efecto Invernadero de la Atmosfera.
3.4.1.2. Albedo
3.4.1.3. Elcolordelcielo
3.4.2. Balance de la radiacion
3.4.3. Balance de energia
3.5. Practicas:
3.5.1. Obtencion de la meridiana de un lugar
3.5.2. Coordenadas geograficas
3.5.3. Trayectoria solar
3.5.4 Medicidn de la radiacién solar
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Temperatura

4.1. Temperatura de! Aire
41.1. Temperatura maxima
4.1.2. Temperatura minima
4.1.3. Temperatura media
4.1.4. Qscilacion de Ja Temperatura.
42. Unidades Calor
42.1. Definicion de Constante Térmica
4.2.2. Calculode UC.
4.3. Horas frio (H.F.)
4.3.1. Efectode las H.F.
4.3.2. Medicién y calculo de las H.F.
4.4, Heladas
441, Definicién y clasificacion de las heladas
4.4.2. Prevencion de las heladas



4.4.3. Control de las Heladas
4 5. Practicas:
451. Calculode U.C. y K. T. Para un cultivo en diferentes fechas de
siembra.
45.2. Determinacion del periodo libre de Heladas P.L.H.

Humedad Atmosférica y Precipitacion Pluvial

5.1. Elciclo hidrolégico
5.1.1. Enfoque cualitativo
5.1.2. Enfoque cuantitativo
5.1.2.1. Presion de vapor
5.1.2.2. Humedad relativa
5.1.2.3. Humedad especifica
5.1.2.4. Humedad absoluta
5.1.2.5. Punto de rocio
5.2. Precipitacién
5.2.1. Tipos de precipitacion
5.2.1.1. Orografica
5.2.1.2. Convectiva
5.2.1.3. Frontal
5.2.2. Formas de precipitacién

5221. tLluvia
52.2.2. Granizo
5.2.2.3. Nieve

5.2.3. Procesamiento de datos de luvia
5.2.3.1. Precipitacion total mensual
5.2.3.2. Precipitacién media anual
5.2.3.3. Precipitacion media mensual
5.2.4. Probabilidad de ocurrencia de la precipitaciéon
5.2.5. Técnicas de Aprovechamiento de la precipitacion
5.2.6. Sistemas de captacion de escurrimientos
5.2.6.1. Técnicas para el control de excesos de precipitacion
5.2.6-2. Sistemas de distribucion y drenaje de la precipitacion
5.2.7. Estimulacion de lluvias
5.3. Practicas:
5.3.1. Determinacién de la Humedad relativa, especifica y absoluta a la
intemperie y en un sistema de clima controlado.
5.3.2. Determinacién de la precipitacién media, de una cuenca, utilizando
poligonos de thiessen, curvas isoyetas y media aritmética.
5.3.3. Diseno de un sistema de captacion de precipitacién y escurrimiento.



6.

El Viento
6.1 Conceptos basicos
6.2. Medicion
6.3. Efectos benéficos
6.4. Efectos dafiinos
6.5. Escala Beaufort
6.6. Control de dafos
6.7. Practica:
6.7.1. Disefio de una cortina rompevientos
Climatologia
7.1. Meteorologia y Climatologia
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7.3.
7.4.

7.5.

7.8.

7.1.1. Tiempo y clima. Variabilidad del tiempo

Climatologia aplicada

7.2.1. Aplicaciones actuales y posibles de fa climatologia

Elementos del Clima

Factores del Clima

7.4.1. Relaciones entre elementos y factores del clima

Sistemas de clasificacion climatica

7.5.1. “Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Koeppen.
Practica:

7.6.1. Clasificacion climatica de un lugar. Obtencion de la férmula climatica.
7.6.2. Interpretacioén de las cartas del clima.

8. Pronostico del Tiempo

8.1. © Mapa del tiempo o carta sindptica

8.1.1. Elementos. Simbologia.

8.2. Presién Atmosférica

8.2.1. Centros de alta y baja presion

8.3. Frentes

8.4.

8.3.1. Frio

8.3.2. Caliente

8.3.3. Estacionario
- 8.3.4,0cido e~ -
8.3.5. Comportamiento de la atmosfera en cada uno
Modelos numeéricos y mapas a diferentes alturas.
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V. METODOLOGIA

Nota: Ei curso se expone por siete maestros que forman el cuerpo docente del
Departamento de Agrometecrologia. Cada uno de ellos expone el tema que es de
su dominio, lo que garantiza una ensefianza mas efectiva

Exposicion oral de maestro y alumno, participando a manera de debate
Tareas de ejercicios tedricos, consultas, desarrollo de temas, etc.
Tareas de ejercicios practicos

Consultas bibliograficas de temas de interés

Construccién y/o elaboracion de instrumentos de medicion

Practicas de campo para aplicar los principios tedricos vistos en clase
Discusion de articulos cientificos
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Apoyos didacticos: pizarrén, proyector de acetatos, de diapositivas y multimedia, practicas
aplicadas y de investigacion en laboratorio (estacién meteoroldgica) y en campo.

VI. EVALUACION

Diagnéstica
Identificar conocimientos previos y experiencias en relacién con cada uno de los temas,
mediante un examen escrito que sera presentado al finalizar cada capitulo.

Formativa

Puntualidad y responsabilidad. De acuerdo con el Reglamento Académico, el alumno debera
tener un 85% de asistencias para tener derecho a examen ordinario y 80% para
extraordinario.

Participacion en clase, entrega de tareas y elaboracion de instrumentos de medicion.
Procedimiento continuo para determinar capacidad individual para resolver problemas,
mejorar y reajustar proceso de aprendizaje.

Sumativa
Los alumnos elaboraran ensayos, resimenes y/o mapas mentales sobre temas vistos en

clase para identificar avances de aprendizaje.

Para el reporte de la nota de evaluaciéon de los conocimientos adquiridos por los alumnos, se
considerara lo siguiente: examenes parciales, reportes de practicas, consultas bibliograficas
y tareas. El.valar.porceniual de éstas es dado por cada maestroy es variable

Cada grupo tendra un maestro asesor que sera quien se encargue y sea responsable de las
calificaciones de ese grupo. El maestro asesor no podra modificar la calificacion de ningtn
maestro sin su consentimiento, es decir, la calificacion de un tema solo podra ser modificada
por el maestro que lo impartio.

Al finalizar el curso el alumno tendra siete calificaciones y con ellas obtendra un promedio
general, cuanda..éste sea igual o mayor a 8.0 el alumno tendra aprobado el curso sin
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presentar examen ordinario (exenta). Con promedio menor a 8.0 y mayor o igual a 4.0 tendra
derecho al examen ordinario. Cuando la calificacién sea menor a 4.0 perdera el derecho a
examen ordinario.

El examen final que presenten los alumnos serae elaborado por todos los maestros y en él
aoparecera al menos una pregunta de cada uno. '

VIi. RECURSOS NECESARIOS

Infraestructura

Para la clase se cuenta con un aula equipada con pizarrones y butacas, pantalla para
proyeccién con acetatos o de computadora, asi como las condiciones necesarias para la
proyeccién (cortinas, contactos eléctricos, extensiones eléctricas, etc.).

Las practicas se realizan en el laboratorio de calibracién de instrumental meteorolégico y en
la Estacion Agrometeoroldgica Principal. Algunas veces se programan viajes al Grupo Alfa
en la ciudad de >Monterrey por lo que se requieren un autobuses con capacidad suficiente
para el total de alumnos del curso, asi como alimentos para los estudiantes.

Equipo

Se cuenta con la Estacion Agrometeorolégica Principal, asi como con algan instrumental en
desuso que los estudiantes pueden manipular sin riesgo,

VHi. INDICACIONES ESPECIALES

Laboratorios, lecturas y resuimenes

Los laboratorios comprenden trabajos de campo o gabinete que por su naturaleza representan
un trabajo de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos en cada tema. Estos
l[aboratorios generaran un documento escrito con calculos conclusiones, etc.

Los trabajos tedricos encargados durante el desarrollo de cada tema, se calificaran y tendran
un porcentaje en la calificacién de cada tema, que el maestro responsable sera quien
determine.

Asistencia .. 1a wowiun o e

El pase de lista es obligatorio y todos Ios alumnos deberan llegar puntualmente tanto a las
sesiones de clase como a los puntos de salida para las practicas. Cada sesién de clases (de
una hora o dos horas) sera considerada sdlo como una asistencia. Solo se rectificaran las
inasistencias para los alumnos gue hayan tenido alguna enfermedad o participacion en
eventos académicos de la Universidad, presentando la justificacion por escrito en un lapso de
tres dias después de su inasistencia. Con respecto a las practicas de campo, el alumno que
falte a alguna de las practicas tendra dos inasistencias y no tendra derecho a ser considerado
en el reporte de esta practica. ...



Reportes de practicas
Los alumnos podran elaborar el reporte escrito de cada practica, siendo cada maestro quien
indique la presentacion y puntuacién porcentual del reporte.
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