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OBJETIVO GENERAL. 
 
 El propósito de este curso es analizar las interacciones entre los cultivos y el 
microclima. Las condiciones del microclima afectan directa e indirectamente el 
crecimiento y desarrollo de las plantas. Se evalúan los diferentes intercambios de 
materia y energía entre las superficies vegetales y la atmósfera circundante. Estas 
relaciones son no lineales y dependientes. Se analiza con detalle los componentes 
de la ecuación del balance de radiación y su aplicación en la ecuación general del 
balance de energía sobre superficies vegetales. Se demuestra cual es el objetivo de 
la irrigación de los cultivos desde un punto de vista de balance de energía. Se 
describen los métodos de la covarianza eddy y el de la relación Bowen para medir 
los flujos de calor, vapor de agua y bióxido de carbono entre las superficies 
vegetales y la atmósfera. 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 
 

1. Aplicación de la ecuación de Planck para calcular la radiación emitida por una 
superficie en función de su temperatura y longitud de onda. 

2. Calcular balances de radiación sobre superficies vegetales 
3. Aplicar la ecuación del balance de energía sobre una superficie vegetal 
4. Programar la irrigación con base a la ecuación general del balance de 

energía. 
5. Entender el funcionamiento y equipo utilizado en el Método de la correlación 

Eddy, para calcular flujos de calor, vapor de agua y bióxido de carbono entre 
las superficies vegetales y la atmósfera 



6. Entender el funcionamiento y equipo utilizado en el Método de la relación 
Bowen, para calcular flujos de calor, vapor de agua y bióxido de carbono 
entre las superficies vegetales y la atmósfera. 

 
 
TEMARIO. 
 
1. Introducción. 

a. Importancia 
b. Análisis de sistemas. 
c. La irrigación desde un balance energético. 

 
2. Radiación. 

a. Leyes físicas de la radiación. 
b. Radiación neta. 
c. Propiedades espectrales de las plantas. 
d. Transferencia de radiación a través de las cubiertas vegetales. 

 
3. Transferencia de Calor en el Suelo. 

a. Propiedades térmicas de los suelos. 
b. Perfiles de temperatura en el suelo. 
c. Flujo de calor en el suelo. 

 
4. Vapor de Agua Atmosférico. 

a. Concepto de saturación. 
b. Estimaciones del vapor de agua a saturación. 
c. Variables de humedad. 
d. Perfiles de presión de vapor en cubiertas vegetales. 
e. Técnicas para medición de vapor de agua en el aire. 
f. Flujo de vapor de agua a través de los estomas. 

 
5. Métodos Micrometeorológicos para Medir Flujos de Masa y Energía 

a. Concepto de capas frontera. 
b. Transporte de materia en la parte baja de la capa frontera. 
c. Efecto de la advección de déficit de saturación en la evapotranspiración 
d. Método de la relación Bowen. 
e. Método de la Correlación Eddy. 

 
 
PROCEDIMIENTOS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE. 
 

1. Presentación oral de temas  
2. Aplicación y respuesta a problemarios 
3. Consultas bibliográficas 
4. Estudio de artículos de temas especiales 
5. Desarrollo de temas 
6. Desarrollo y presentación de un trabajo final de investigación bibliográfica. 
7. Manejo de equipo e instrumental de Medición. 

 
 



 
 
 
EVALUACIÓN. 
 

1. 3 Exámenes parciales 
2. Examen final 
3. Reporte de problemarios 
4. Reporte de consultas bibliográficas 
5. Presentación oral de temas 
6. Presentación del trabajo final de la investigación bibliográfica. 
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