Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
Divisién de Ingenieria

Departamento de Riego y Drenaje

1 DATOSDE IDENTIFICACION. FECHA DE ELABORACION: Agosto de 1997

NOMBRE DE LA MATERIA: Hidraulica I.
CLAVE: RYD-430.

DEPARTAI\/IEN]EO QUE LA IMPARTE: Riego y Drenaje.

NUMERO DE HdRAs DE TEORIA: 4 horas por semana.

NUMERO DE HORAS DE PRACTICA: 1 hora por semana.

NUMERO DE CREDITOS: 9.

CARRERA(S) EN LA(S) QUE SE IMPARTE: Ingeniero Agrénomo en Irrigacién.
SEMESTRE(S): Quinto semestre.
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2 OBJETIVO GENERAL.

Esta materia es una parte de la fisica, que estudia a los liquidos, tanto en I€POSO COmO en movimiento
prncipalmente el agua, y tiene como objetivo, el preparar al estudiante en seleccionar v operar diferentes
dispositivos, que miden la presion y carga de los fluidos , asi mismo el alumno queda apto para que
determine la fuerza del agua y otros fluidos, sobre diferentes formas de muros y compuertas, para su
sstabilidad | a continuacidn se le capacita para disefiar sistemas de conduccién simples, escogiendo el tipo
ds tuberia Optimo para cada caso. Por tltimo se le da a conocer un panorama general sobre lo que es una
bomba para agua.

3 METAS EDUCATIVAS.

Elalumno al finalizar el Curso, sera capaz de:

I Comprender diferenciar v relacionar, el sistema absoluto y el sistema ticnico de unidades,

- Entender , distinguir v aplicar para cada caso, las presiones absolutas v relativas.

- Comprender, diferenciar y relacionar lo que es carga y presion.

- Caleular la magnitud y determinar la direccion, sentido v localizacion, de una fuerza debido a un empuje
hidrostatico, tanto para superficies planas como curvas.
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3. Determinar la estabilidad de muros. ,

6. Comprender los diferentes tipos de flujo y ubicar en que tipo de corriente, se disefian los sistemas de

- conductos a presion. : ’

. 7.Comprender y diferenciar las pérdidas de carga por longitud y locales.

& Calcular las pérdidas de carga por longitud, aplicando las formulas de Darcy-Weisbach y Hazen-
Williams.

¢. Calcular pérdidas locales. o menores. gy e

10. Seleccionar los diferentes tipos de tuberias tomando en cuenta, el didmetro, material y espesor.

11. Solucionar problemas de tuberias en serie.

4 TEMARIO.

Capitulo 1: Introduccién.

L ﬁgmh.szs dimensional y sistema de unidades.
2. Analogia entre sdlidos y fluidos.

3. Propiedades fisicas de los fluidos.

Capitulo 2: Hidrostatica.
1. Presion hidrostatica.
2. Propiedades de un liquido hidrostatico.
3. Ecuaciones diferenciales de un liquido en IepOsO.
4. Integracién de las ecuaciones diferenciales de un liquido en reposo.
5. Vacio absoluto y parcial.
6. Presién absoluta y relativa.
7. Relacion entre carga y presion.
8. Dispositivos que miden presiones absolutas y relativas.
9. Fuerzas de la presién hidrostatica sobre superficies planas.
10. Fuerza de la presién hidrostitica sobre superficies curvas.
a. Caso 1: Peso real.
b. Caso 2: Peso imaginario.
¢. Caso 3: Peso real ¢ imaginario.
I1. Estabilidad de muros
a. Fuerzas que estin sometidas las presas de gravedad.
b. Otras secciones de cortinas.
¢. Subpresion en las presas.

Capitulo 3: Hidrodinamica.
I Indicaciones Preliminares
a. Liquido real ¢ ideal.
b. Linea de cormiente
¢. Vena Liguida.
d. Gasto.
f. Tipos de flujo.
1. Permanente y No permanente.
2. Laminar v turbulento.
3. Uniforme y variado.




3. Ecuaciones diferenciales de un liquido en movimiento.
: a. Ecuacion de Bemoulli para una vena liquida.

3 Ecuaciones diferenciales de la ley de conservacion de la masa. .
b. Ecuacion de continuidad para una vena liquida.

Capitulo 4: Flujo de liquidos reales en conductos a presion.
1. Diferencia entre conducto a presidn y canal.
1 Experimento de Osborne Raynolds.
1 Correccion de la ecuacién de Continuidad y Bernoulli para liquido real.
4 Pdrdida de carga por longitud, utilizando Darcy-Weisbach.
' a. En régimen Laminar.
1. Ecuaciones de Hagen-Poiseville.
b. En régimen turbulento.
1. Tubos hidraulicamente lisos y rugosos.
2. Experimento de Nikuradse. ‘
3. Determinacion del coeficiente “f “ en tubos lisos.
4. Determinacién del coeficiente “f* con la ecuacién de Colebrook.
5. Diagrama de Moody.
8. Perdida de carga por longitud, utilizando Hazen-Williams.
¢ Pérdida de carga locales o menores. :
7. Tuberdas.
a. Tuberia PVC serie Inglesa.
b. Tuberia PVC serie métrica.
¢. Tuberia PVC Estadounidense.
1. Serie IPS.
2. Serie PIP.
d. Tuberia de asbesto-cemento.
2. Tuberia de acero.
f. Tuberia Extru-pack.
¢ Tuberias en serie.
9. Bombas.
a. Clasificacion.
b. Carga dinamica total.
c. Potencia.
d. Eficiencia.

§  PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

La metodologia a seguir para este proceso de ensefiansa-aprendizaje es la siguiente:
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I Exposicién oral tipo conferencia maesro-alumno con un tempo para contestar preguntas y dudas de los

alumnos.

2. Motivar a los alumnos, enfatizando el potencial que adquisren, al aprender las teorias, sefialando los tipos

de problemas que pueden resolver en su vida profesional.
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3. Dedicar de una a dos horas al final de cada capitulo para repasar el material comrespondiente.

4. Asignar tareas y consultas bibliograficas. g

5. Asignar trabajos por grupos, para que lo expongan tipo conferencia ante todo el grupd y el maestre.
6. Aplicar al menos un examen escrito al finalizar cada capitulo.

7. Dedicar al menos un laboratorio de précticas, por capitulo, que confirme el sustento

6 EVALUACION.

4 Examenes parciales. (como minimo).......... 70%.
Tareas y consultas bibliograficas..................... 10%.
Laboratorio y reporte escrito..........ooovvnvnoni. 20%.
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