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I.- DATOS DE IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: EQUIPOS Y SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA.
Clave: RYD-440

TIPO DE MATERIA: OBLIGATORIA

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: DEPTO. DE RIEGO Y DRENAJE
NUMERO DE HORAS TEORIA: 4

NUMERO DE HORAS PRACTICA: 1

NUMERO DE CREDITOS: 9 ] )
CARRERA(S) A LA(S) QUE SE IMPARTE: ING. AGRONOMO EN IRRIGACION

PRERREQUISITO: HIDRAULICA Il CLAVE: RYD-434

il.- OBJETIVO GENERAL

Al concluir el curso, el alumno estara en capacidad de disefar, seleccionar y
recomendar los equipos o6ptimos para el abastecimiento de agua, de los
accesorios eléctricos necesarios y los costos totales del sistema, para diferentes

Casos.

ll.- METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1.- Generar la confianza en el alumno para solucionar problemas relacionados
con el abastecimiento de agua y darle a conocer las diferencias tedricas y
practicas de los diferentes equipos y sistemas eléctricos.

3.2.- Aprender a integrar los estudios preliminares con las capacidades de los
equipos.

3.3.- Desarrollar las habilidades necesarias, para distinguir los equipos mas
adecuados a la solucion de un problema especifico.




3.4.- Construir los cronogramas de actividades, desde la deteccion del problema |
hasta la culminacién del disefio.

3.6.- Discernir de manera ordenada y agil ante la ocurrencia de algln imprevisto
para ajustar adecuadamente los datos de disefio.

3.7.- Motivar sus potencialidades de ingenio y creatividad, en la simplificacion y
economia de los disefios que habra de realizar.

IV.- TEMARIO

4.1. INTRODUCCION Y CLASIFICACION DE LAS BOMBAS

4.2. CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS

4.2.1. Generalidades y principios de funcionamiento
4.2.2. Bombas centrifugas de tipo horizontal
4.2.3. Bombas centrifugas de tipo vertical

4.2.3.1. Tipo turbina

4.2.3.2. Sumergibles o electrobombas

4.3. CONCEPTOS HIDRAULICOS APLICADOS A LAS BOMBAS
CENTRIFUGAS.

4.3.1. Terminologia y constantes hidraulicas

4.3.2. Presiones absolutas y relativas

4.3.3. Bombas operando bajo carga de succion positiva
4.3.4. Bombas operando bajo carga de succion negativa
4.3.5. La carga hidraulica desarrollada por la bomba
4.3.6. Potencialy eficiencia de los equipos de bombeo
4.3.7. Velocidad especifica

4.3.8. problemas de aplicacion

4.4. CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS.

4.4 1. Curvas caracteristicas
4.4.2. Curva caracteristica combinada
4.4.3. Leyes de afinidad de las bombas centrifugas




4.4.4. Problemas de aplicacion
4.5. CARGA NETA DE SUCCION POSITIVA (NPSH).

4.5.1. Fenémeno de cavitacion .
4.5.2. Aplicaciones del MPS en la instalacién de un equipo de
bombeo

4.6. EXAMEN DE EVALUACION.

4.7. SISTEMAS DE CURVAS DE CARGA.

4.7.1. Analisis de sistemas de conduccién operados con bombas
centrifugas

4.7.2. Operacién de bombas centrifugas en serie

4.7.3. Operacién de bombas centrifugas en paralelo

4.7.4. Problemas de aplicacién

4.8. SELECCION Y EQUIPAMIENTO DE BOMBAS CENTRIFUGAS.

4.8.1. Bombas centrifugas de tipo horizontal
4.8.1.1. Calculo hidraulico del sistema
4.8.1.2. Seleccién del equipo e instalacion
4.8.1.3. Problemas de disefio y aplicacion

4.8.2. Bomba centrifuga vertical tipo turbina
4.8.2.1. Calculo hidraulico del sistema
4.8.2.2. Seleccion del equipo e instalacion
4.8.2.3. Problemas de disefio e instalacion

4.8.3. Bomba centrifuga vertical tipo sumergible
4.8.3.1. Calculo hidraulico del sistema
4.8.3.2. Seleccion del equipo e instalacién
4.8.3.3. Problemas de disefio y aplicacién

49. EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS EN EL BOMBEO DEL AGUA
PARA IRRIGACION AGRICOLA.

4.9.1. Subestacién eléctrica

4.9.2. Motor eléctrico de induccién

4.9.3. Arrancador e interruptor para motor eléctrico
4.9.4. Equipo eléctrico para bombeo

4.9.5. Mantenimiento de equipo eléctrico

4.9.6. Equipos y disponibilidades de mercado




4.10. INSTALACION DE EQUIPOS ELECTRICOS PARA BOMBEOQ DE
AGUA.

4.10.1. Normas de seguridad en el manejo e instalacién de
equipo eléctrico

4.10.2. Tubos y conductores

4.10.3. Tirado de los conductores

4.10.4. Transformadores, motores, reguladores Yy mecanismos

de interrupcion o conmutacion.
4.10.5. programa de inspeccion y conservacion
4.10.6. Herramientas e instrumentos

V.- EXAMEN DE EVALUACION

VI.- METODOLOGIA DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

6.1. En éste curso se utilizaran los siguientes métodos de ensefanza:
Expositivo, De problemas, De proyectos De las ciencias exactas.

6.2. Las técnicas de ensefianza a utilizar son: Expositiva, demostrativa, de
casos, interrogativa, de la exégesis.

6.3 Los medios de ensefianza que habran de utilizarse son- Visuales no
proyectables, visuales proyectables, audiovisuales proyectables.

Vil.- EVALUACION

7.1. Examenes de evaluacion 70%
7.2. Reportes de problemarios y proyectos 30%
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X.- CRONOGRAMA

Tema Duracion | Avance
b (Semanas) | acum. (%)
Introduccion y clasificacion de las bombas 1 6.7 |
Caracteristicas de las bombas centrifugas 1 13.4 ]
Conceptos  hidraulicos aplicados a las bombas 2 26.8 7
| centrifugas
[ Curvas caracteristicas de las bombas centrifugas 1 33.5
| Carga neta de succién positiva 1 4.02
 Sistema de curvas de carga 2 53.6
| Seleccién y equipamiento de bombas centrifugas 3 3.0
Equipos y sistemas eléctricos en el bombeo de agua para 2 87.0
irrigacion agricola
|Instalacion de €quipos eléctricos para el bombeo de agua | 2 100.0
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