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OBJETIVO GENERAL.

El objetivo general del curso es el de discutir y analizar en forma general los aspectos
relacionados con los conocimientos que permitan entender las leyes que rigen la dindmica del uso
y tratamiento de aguas residuales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para la comprender los aspectos
generales relacionados con el uso y tratamiento de las aguas residuales.
TEMARIO.

CAPITULO I .- El Agua y La Vida
1.1.- Introduccién
1.2.- Origen del Agua
1.3.- Distribucion del Agua en el Mundo

1.4.- Importancia del Agua en la Vida Humana, en Plantas y Animales.
1.5.- Ciclo Hidrolégico.




CAPITULO I1.- Aguas Residuales.
2.1.- Introduccion.
2.2.- Origen de las Aguas Residuales y de los Desechos
2.3.- Definiciones
2.4.- Aspecto de las Aguas Residuales.
2.5.- Composicion de las Aguas Residuales
2.6.- Los Solidos de las Aguas Residuales.
2.7.- Definiciones de los Solidos de las Aguas Residuales
2.8.- Gases Disueltos ‘
2.9.- Composicion Bioldgica de las Aguas Residuales.
2.10.- Estado de las Aguas Residuales.
2.11.- Cambios Quimicos en la Composicion de las Aguas Residuales.

CAPITULO III.- Uso de Aguas Residuales.
3.1.- Introduccién.
3.2.- Uso Industrial de Aguas Residuales
3.2.1.- Calderas
3.2.2.- Enfriadores
3.3.- Uso Agricola del Agua Residual.
3.3.1.-Irrigacién con Aguas Residuales.
3.3.1.1.- Condiciones Para una Irrigacién Exitosa.
3.3.1.2.- Estrategias para el Manejo de Agua Residual Tratada en la Granja.
3.3.1.3.- Seleccién de Cultivos.
3.3.1.4.- Practicas de Manejo en Campo en la Irrigacién con Aguas Residuales.
3.3.1.5.- Planeacion Para el Riego con Aguas Residuales.

CAPITULO IV.- Tratamiento De Aguas Residuales.
4.1.- Introduccioén.
4.1.1.- Muestreo de Aguas Residuales.
4.2.- Tratamiento Bioldgico.

4.2.1.- Origenes y Funciones.
4.2.2.- Elementos del Tratamiento Biolégico.
4.2.3.- Minerales Esenciales.
4.2.4.- Ecologia de los Sistemes de Tratamiento.
4.2.5.- Nivelacién de las Cargas.
4.2.6.- Cinética del Tratamiento.

 4.2.7.- Tiempo de Tratamiento.
4.2.8.- Efectos de la Temperatura.
4.2.9.- Transferencia de Nutrientes.
4.2.10.- Disipacién Util de la Potencia.
4.2.11.- Requerimientos de Aire.
4.2.12.- Volimenes de Fléculos y Peliculas.
4.2.13.- pruebas en Esczla de Laboratorio.
4.2.14.- Intensidades de Carga.
4.2.15.- Eficiencia del Tratamiento.
4.2.16.- Variables Controlables.




4.3.- Tratamiento Preliminar
4.3.1.- Rejas y Cribas de Barras
4.3.2.- Cribas Finas.
4.3.3.- Desmenuzadores.
4.3.4.- Desarenadores.
4.3.5.- Tanques de Preaireacion.
4.4.- Tratamiento Primario.
4.4.1.- Tanques sépticos.
4.4.2.- Tanques de doble accidn.
4.4.3.- Tanques de sedimentacién simple.
4.4.4 - Tratamiento quimico.
4.5.- Tratamiento Secundario.
4.5.1.- Filtros goteadores o rociadores.
4.5 2 .- Tanques para la sedimentacidn secundaria.
4.5.3.- Lodos activados.
4.5.4.- Modificaciones al proceso convencional de los lodos activados.
4.5.5.- Operacién del proceso de lodos activados.
4.4.6.- Aireacion por contacto.
4.4.7 - Filtros de arena intermitentes.
4.4.8.- Estanques de estabilizacién, (lagunas de oxidacién).

CAPITULO V.- Aspectos Generales Del Disefio de Plantas de Tratamiento.
5.1.- Introduccion.
5.2.- Disefio de Sistemas de Tratamiento Biologico.
5.2.1.- proposito y alcance.
5.2.2.- Areas de irrigacién y filtros intermitentes de arena
Diseflo de las 4reas de irrigacion.
Disefio de filtros intermitentes de arena.
5.2.3.- Lechos de contacto v filtros rociadores.
5.2.4.- Disefio de filtros rociadores
5.2.5.- Disefio de proceso de los filtros rociadores.
5.2.6.- Disefio hidraulico de los filtros de goteo
Tanques dosificadores
Drenaje inferior y ventilacion.
Optimizacion.
5.2.7.- Unidades de lodos activados.
- 5.2.8.- Disefio de las unidades de lodos activados.
5.2.9.- Disefio de proceso de lodos activados.
5.2.10.- Fléculos de los lodos activados.
5.2.11.- Requerimientos de aire de los lodos activados,
5.2.12.- Disefio hidraulico y mecanico.
5.2.13.- Suministro de aire para las unidades de aire difundido.
5.2.14.- Fosas de oxidacion.
3.2.15.- Floculacién quimica de la masa biologica.
5.2.16, Floculacién y digestién anaerdbica.
5.2.17.- Lagunas de estabilizacion.
5.2.18.- Disefio de las lagunas de estabilizacion.




CAPITULO VI.- Legislacién en Aguas Residuales.

6.1.- Introduccién
6.2 - Norma Oficial Mexicana.

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA.

.

El desarrollo del curso se basara en parte en la exposicién y discusién del material

utilizando el procedimiento de caja de entrada, doble interrogatorio, interrogatorio simple vy el de
cooperacion. Lo que implica una exposicién de temas por parte de los alumnos. Presentando al
final de cada tema un resumen de lo visto en clase, por parte del docente. Para lograr un
entendimiento de temas satisfactorio se combinard lo anterior con la asignacién de tareas,
trabajos de laboratorio, trabajos de campo, trabajos individuales o por equipo.

EVALUACION.
En la evaluacidn del curso se tendra:

Tres exdmenes parciales escritos.
Tareas, investigacion bibliogréfica, reporte de précticas y presentacion oral de un tema.

La puntuacién se llevara como sigue:

Promedio de exdmenes parciales --- 50%

Tareas e investigacion bibliografica 10%

Reporte de practicas -----------—- 20%

Presentacién de tema de exposicién 20%
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