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I. DATOS DE IDENTIFICACION
MATERIA: PLANEACION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS
CLAVE: RYD-452
DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE
NUMERO DE HORAS TEORIFA - 3
NUMERO DE HORAS PRACTICA: 0
NUMERO DE CREDITOS: 6
CARRERA(S) Y SEMESTRE(S) EN LA QUE SE IMPARTE:
INGENIERO AGRONOMO EN IRRIGACION. 8avo. SEMESTRE
(OBLIGATORIA, OPTATIVA .0 EXTRACURRICULAR),
PRERREQUISITO(S): PR HIDRAULICA DE CANALES

REQUISITOS PARA: Completar el bloque de Ingenieria de los Recursos
Hidraulicos y cursar bloque de distritos de 11ego.

1. OBJETIVOS GENERALES

Fundamentar la planeacion v la administracion de la infraestructura hidraulica (obras v
sistemas) sobre una base confiable del estudio de los atributos de las fuentes de agua. de
las necesidades del padrén de usuarios v de las caracteristicas del entorno.

Mejorar la capacidad de la planeacién enfocando la atencién en las siguientes areas:
formar nuevos planificadores, proporcionar adiestramiento v tutoria. construir una
solida carrera para ascender en la planeacién, vincular la participacidn de los estudiantes

‘en la administracién de provectos v otras funciones tecnicas, y mejorar los procesos y

procedimientos de la planeacion, principios v guias.

Ejemplificar las etapas de un modelo de planeacién, mostrar principios, férmulas v
metodologias aplicables al provecto de obras, procesos, v sistemas; recordar lag
herramientas contables para elaborar un presupuesto v financieras para valorar el
beneficio del crecimiento hidraulico provectado.

Disefiar varias alternativas v evaluar las propuestas, fortalecer la toma de decisiones al
seleccionar los mejores provectos para satisfacer objetivos multiples asociados con las
demandas previstas va sea para el agua potable. comercio, industria. agricultura,
navegacion, recreacion, energia hidroeléctrica, control de inundaciones, drenaje pluvial,
drenaje sanitario, tratamiento v evacuacion, reuso del agua residual tratada, prospeccion
de otras fuentes.
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I.  DATOS DE IDENTIFICACION . <%°
MATERIA: PLANEACION DE RECURSOS HIDRAULICOS
CLAVE: RYD-452
DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE: RIEGO Y DRENAJE
NUMERO DE HORAS TEORIA: 3
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REQUISITOS PARA: Completar el bloque de Ingenieria de los Recursos
Hidraulicos y cursar bloque de distritos de riego.

II. OBJETIVOS GENERALES

Fundamentar la planeacion y la administracién de la infraestructura hidraulica (obrasy
sistemas) sobre una base confiable del estudio de los atributos de las fuentes de agua, de
las necesidades del padrén de usuarios y de las caracteristicas del entorno.

Mejorar la capacidad de la planeacion enfocando la atencién en las siguientes dreas:
formar nuevos planificadores, proporcionar adiestramiento y tutoria, construir una
solida carrera para ascender en la planeacién, vincular la participacidon de los estudiantes
en la administracion de proyectos y otras funciones técnicas, y mejorar los procesos y
procedimientos de la planeacion, principios y guias.

Ejemplificar las etapas de un modelo de planeacion, mostrar principios, formulas y
metodologias aplicables al proyecto de obras, procesos, y sistemas; recordar las
herramientas contables para elaborar un presupuesto y financieras para valorar el
beneficio del crecimiento hidraulico proyectado.

Disefiar varias alternativas y evaluar las propuestas, fortalecer la toma de decisiones al
seleccionar los mejores proyectos para satisfacer objetivos multiples asociados con las
demandas previstas ya sea para el agua potable, comercio, industria, agricultura,
navegacion, recreacion, energia hidroeléctrica, control de inundaciones, drenaje pluvial,
drenaje sanitario, tratamiento y evacuacion, reuso del agua residual tratada, prospeccién
de otras fuentes.




Aplicar una guia general aceptada oficialmente con normas, politicas y procedimientos
para la asignacién del agua y disefio de las obras hidraulicas previendo la participacién
del ptiblico para lograr el consenso sobre las acciones del proyecto. Evitar conflictos
entre usuarios, conciliar la competencia por los recursos que pudieran ser escasos,
agotados, vedados o en riesgo de contaminacién. Tomar las mejores decisiones dentro
de la legislacion vigente (por ejemplo: Proteccién ambiental, equilibrio ecoldgico, las
especies en peligro de extincién, programas de apoyo, beneficio econémico).

Evaluar juiciosamente los efectos de las alternativas para construccidn, instalacion,
mantenimiento y operacion, desarrollar estrategias de gjecucion de la obra, calendarizar
las actividades y elaborar los presupuestos, y programar la supervision de los avances
del proyecto. La planeacién es el estudio y seleccion de alternativas en base al
prondstico de operaciones futuras.

Incorporar el conocimiento de diferentes disciplinas en las estrategias en relacion con
el desarrollo de aspectos sociales, econémicos, ecologicos, politicos y legales con los
que va a interactuar el proyecto cuando su curso de accién modifique el entorno.

La planeacién es un proceso creativo que requiere conocimientos de informatica,
habilidad administrativa, experiencia en tramites y diligencias, pensamiento analitico, e
intuicion fuertemente motivada en el proceso resolutivo de los problemas. La
planeacion es un proceso interdisciplinario enfocado a metas y objetivos que requiere
hombres y mujeres con conocimientos en la materia, imaginacion y destrezas, y un
compromiso para examinar criticamente las circunstancias y actuar con responsabilidad
para el mejoramiento de la condiciones humanas.

III. METAS EDUCACIONALES U OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar las etapas de un modelo de planeacién (fase de reconocimiento y fase
de factibilidad) en el sector de recursos hidraulicos orientado a la administracion
del agua , organizar los grupos de trabajo para realizar los estudios de
reconocimiento y los de factibilidad. Identificar los problemas de recursos
hidriulicos en el 4rea de estudio.

2. Presentar las estructuras formales de organizacion del estudio de planeacion,
lineas de autoridad, responsabilidad, funciones y actividades de cada una.

3. Disertar el conjunto de ensefianzas y e emplos que en determinada disposicion
ayudan a ejercitar el entendimiento y permiten comprender o entender el arte de
proyectar y dirigir una estrategia para asegurar una decisién Optima en cada
momento. Colectar los datos acerca de los problemas identificados.

4. Agrupar y ordenar el conjunto de métodos aceptables para recabar datos y
formular un proyecto, disefiar y compilar una lista de alternativas y escenarios
futuros respetando las restricciones y los limites del entorno; especificar cada
alternativa en detalle, considerar la opinién del publico y las necesidades de los
usuarios. Evaluar los efectos de las alternativas desarrolladas para resolver los
problemas.

5. Comparar las alternativas. Aplicar las herramientas de proyeccion financiera
para evaluar la factibilidad econémica de un proyecto y ponderar los criterios
para valorar juiciosamente los costos y beneficios tangibles e intangibles
esperados por las actividades desplegadas asociadas al proyecto dentro de un
sistema en el futuro y repercusiones en el plan maestro de desarrollo regional.




Hacer el analisis de impacto ambiental del proyecto procurando la restauracion
del ecosistema y la conservacion del equilibrio ecoldgico.

6. Reproducir la dindmica de un sistema aplicando algunos modelos de simulacién
y seleccionar el mejor sistema apoyado en los modelos de optimizacion, evaluar
el riesgo de falla en los resultados debido a la incertidumbre en las predicciones.

7. Ejemplificar algunas técnicas para la evaluacién de objetivos multiples, tales
como: método descriptivo, método de ponderacion, método de intercambio de
valores sustitutos, matriz de impacto ambiental, aplicables en la comparacién de
alternativas mutuamente excluyentes para considerar los objetivos en
competencia, por ejemplo: que el proyecto seleccionado sea técnicamente
factible, redituable, amistoso con el ambiente, de “tecnologia verde”,
conciliatorio de los diversos intereses de los usuarios y promotor del desarrollo.

8. Seleccionar un plan para dirigir el curso de accién o justificar la decisién de no
iniciarlo. Fortalecer la toma de decisiones y justificar la asignacion de valores.
Programar las actividades para conducir la realizacion del proyecto e incluir
todas las etapas que se deben revisar y autorizar previamente a su inicio.
Examinar los resultados de proyectos anteriores y sus correspondientes bitdcoras
para aprovechar la experiencia y retroalimentar el proceso particular de
planeacién. ;Cémo anticiparse a los hechos sin desviar los objetivos?

9. Elaborar el informe final de un estudio de planeacién, procedimiento para
discutirlo y revisarlo a fin de aprobar su factibilidad a varios niveles de
autoridad. El plan alternativo con el mas alto beneficio econémico y que sea
consistente con la proteccién del ambiente es normalmente seleccionado.

10. Aplicar las herramientas de programacién para sefialar el orden de ejecucion y la
duracién de las actividades del proyecto, realizar ejemplos de programacioén y
cronogramas, estimar los tiempos de entrega de las obras hidrdulicas, calcular la
ruta critica y preparar un calendario para revisar el avance de la obra.

IV. TEMARIO

1. Introduccién a la planeacion.
1.1 La planeacién es un elemento importante en la administracion.
1.2 Qué es la planeacion?, funciones de la planeacion,
1.3 Antecedentes historicos,
1.4 Modelo de planeacién general y modelo de planeacion estratégica,
orientacién de la capacidad del planificador.

2. Inicio del estudio de planeacion.
2.1 Identificacion de metas y objetivos.
2.2 Organizacién del estudio de planeacién (reconocimiento y factibilidad).
2.3 Presupuesto para la planeacion, estructuras de organizacion, grafica
PERT, diagrama de Gantt, grafica de avance relativo.
2.4 La holgura y la ruta critica.

3. Administracion de los datos v las cinco etapas de la Informatica.
3.1 Recabacion.
3.2 Clasificacion.
3.3 Evaluacién.
3.4 Procesamiento y anélisis.




3.5 Datos fisicos y datos socioecondmicos, matriz de datos y programas para
su captura y analisis.

4. Datos socioecondmicos.
4.1 Andlisis institucional.
4.2 Datos de poblacién y datos financieros.
4.3 Datos sociales y demanda de agua por sector.
4.4 Planificacion regional.

5. Laingenieria del proyecto.

5.1 Modelos de recursos hidr4ulicos, principios y procedimientos.

5.2 Modelos hidrolégicos, modelos de agua subterrénea.

5.3 Disefio hidrdulico de la obra, caracterizacion geotécnica del sitio.

5.4 Analisis estructural, modelos de simulacién.

5.5 Modelos de optimizacion, revisién de los modelos utilizados en la
planeacién de obras hidraulicas.

5.6 Ejemplos y ejercicios, construccion de un modelo matematico, métodos
de ingenieria para restauracién del ecosistema, métodos de evaluacién en
términos no monetarios (intangibles).

6. Formulacion de alternativas para el abastecimiento de agua, para el control de
avenidas, irrigacién, energia hidroeléctrica, aguajes, navegacion, calidad del
agua, recreacion y proteccion civil.

6.1 Teorias y aplicaciones de los principios y normas de la planeacion de los
recursos hidraulicos.
6.2 Ejemplos.

7. Estrategias en los procesos de ingenieria.
7.1 Creacién y valoracién de alternativas.
7.2 La estructura de los sistemas, la investigacién de operaciones, sub-
optimizacién de sistemas, estrategias de optimizacién.
7.3 Solucion multinivel en problemas complejos.
7.4 Estimacién de beneficios y costos en los proyectos.

8. Evaluacion de alternativas.
8.1 Teoria de la evaluacion.
8.2 Procesos de decisién, analisis beneficio/ costo, técnicas de solucion de
objetivos multiples.
8.3 Evaluacién de tecnologias, evaluacion de funciones, evaluacién de
politicas y asignacion de fondos con presupuesto limitado.
8.4 analisis del impacto ambiental.

9. Ejecucion del plan.
9.1 Participacion del publico.
9.2 Listas de verificacién, metas bésicas.
9.3 Elaboracién de informes escritos y comunicados de coordinacién.

10. Analisis posterior.
10.1 Casos de estudio.
10.2 Antecedentes de proyectos anteriores.




10.3 Andlisis de resultados obtenidos.
10.4 Ejercicios y tareas, ;Cuél es la mejor practica en este campo?.

11. Resumen selecto de ingenieria econémica.
11.1 Herramientas financieras (VPN, TIR, B/C).
11.2° Férmulas de interés compuesto para pago simple, series uniformes de
efectivo y series de pagos con gradiente.
11.3 Principios de economia, frontera de utilidad posibilidad.

V. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

En la clase se busca que los estudiantes desarrollen su capacidad de planeacién dando
oportunidades para ello en la planeacién de los recursos hidraulicos. El método de
enseflanza expositivo considera que la planeacién es un proceso creativo que se inicia
en todos los proyectos cuando el planificador da respuestas a las preguntas: “;Podemos
hacer?”, “; Deberiamos hacer?”, “Qué sucederia si?”; y por lo mismo los trabajos de la
dindmica de grupo se orientan al proyecto de situaciones futuras probables, ayudando a
tomar decisiones, identificar problemas de recursos hidraulicos, crear soluciones a éstos
y prever las consecuencias de los resultados conflictivos inherentes en alguna solucién o
alternativa. Otros medios que se sugiere aprovechar para lograr avances e la capacidad
de planeacion son los cursos tutoriales, talleres y seminarios, video conferencias,
capacitacion durante la estancia en un trabajo o proyecto de corto plazo, aprendizaje en
linea y consulta de literatura en bibliotecas.

La materia se imparte en aula frente al grupo apoyandose en: comunicacion verbal y
escrita sobre el pizarron, simulacién de casos, solucién de problemas, realizacion de
gjercicios, estudio de casos y discusion de la investigacion realizada.

V1. EVALUACION

La forma de evaluacion del aprovechamiento académico es ponderando un 60% de
examenes escritos, con 25% de tareas y reportes, y 15% de ejercicios y participacién. La
calificacion final minima de pase es de 7 (siete). Si el promedio de exdmenes parciales
es menor de 4 (cuatro) se pierde el derecho a la evaluacion final y de acuerdo al
reglamento para lo alumnos de Licenciatura también se pierde el derecho al examen
final cuando la asistencia es injustificadamente menor de un 75% en el semestre. El
curso es presencial y su duracion es de aproximadamente 48 horas distribuidas en 16
semanas.
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XI. PROGRAMA APROBADO POR LA ACADEMIA DE AREA O
DEPARTAMENTAL.

El presente documento se turné a la Academia de Ingenieria de los Recursos
Hidraulicos para su revision, y se hicieron las correcciones y adecuaciones sugeridas;
después de lo cual los Profesores e Investigadores declararon aprobado el programa lo
que justifica su aptitud en el proceso educativo correspondiente a la asignatura RYD-
452: “Planeacion de los Recursos Hidraulicos™ donde se estudian las etapas de un
modelo de planeacion que fundamentan la seleccién de alternativas en base al
pronostico de operaciones futuras y se muestran los principios, férmulas y metodologias
para la administracién de la infraestructura hidraulica (obras y sistemas) y para
formulacién de alternativas en el suministro de agua, control de inundaciones,
estanques, calidad del agua, energia hidroeléctrica, recreacién y navegacion.

Para constancia de la decisién aprobatoria emitida firma enseguida el Coordinador de la
Academia indicada.

Buenavista, Saltillo; Coahuila a ,.f@oviembre del 2005

Coordinador de la Academia de Ingenieria_ 10§ Recursos Hidraulicos

/
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CRONOGRAMA: PROGRAMACION Y DURACION DE LOS TEMAS

TEMAS DEL PROGRAMA ANALITICO RYD-452 | SEMANAS | No. DE HORAS
1. Introduccidn a la planeacion 0 3
2. Inicio del estudio de planeacién 28, 32 6
3. Administracion de los datos e informatica 42 9
4. Datos socioeconomicos Sy 6* 12
5. La ingenieria del proyecto 7y 8§ 15
6. Formulacion de alternativas %y 10° 18
7. Estrategias en los procesos de ingenieria 117y 122 21
8. Evaluacion de alternativas 13# 24
9. Ejecucidn del plan 14* 27
10. Analisis posterior 15° 30
11. Resumen de ingenieria econdmica 16% 33




