PROGRAMA ANALITICO

| FECHA DE ELABORACION: SEPTIEMBRE DE 1995
e -\b
L FECHA DE G/REVISION:

L—-DATOS DE IDENTIFICACION

MATERIA: Sistemas de riego de baja presién
: (goteo, y microaspersidn riego localizado, sistemas de bajo volumen,
microirrigacién). -

CLAVE:.  (__RYD 454 )

DEPARTAMENTO QUE LA IMPARTE:
RIEGO Y DRENAJE

" NUMERO DE HORAS TEORIA: 3
NUMERO DE HORAS PRACTICA: >
NUMERO DE CREDIOS: 8

CARRERA (S) Y SEMESTRE (S) EN LA QUE SE IMPARTE:
LA 8° SEMESTRE DE IRRIGACION

PRE-REQUISITOS: Hidraulica I, Dibujo de Ingenieria, Relacién agua-suelo-planta,
Computacidn, Tografialy Il

I.- OBJETIVO GENERAL

descripsién de omponentes para luego en los temas 4,5y 6, pasar a factores de planeacion, seleccidn de
emisores y criteros de seleccion y en los ultimos temas (7, 8 y 9) se presentan estrategias de disefio,
hidraulico de laterales y manifold, y evaluacion del funcionamiento.

Debido a que el agua es conducida y entregada casi directamente a cada planta en el riego
localizado de bajo volumen o microriego, entonces e] proceso de disefio se enfoca a obtener mediante una
solucion numérica, Ia cantidad adecuada de agua que se debe aplicar a través de los emisores y predecir
la uniformidad esperada en la distribucion

En las estrategias de disefio se organiza y orienta la planeacién incorporando aprendizajes
anteriores para estimular I3 creatividad y la proyeccion geometrica dimensional. Los aspectos técnicos de
los emisores v el papel que €stos juegan en la uniformidad de emisién global son amplificados. Ademas
se explican los sistemas de filtracion y los criterios para su seleccion.

y 1a hidraulica de 12 red de tuberias completa.
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La duracién del curso se estima en 80 horas, asignando de 40-48 horas en aula, de 12-16 horas en
1aboratorio y de 20-24 horas en campo, sugiriendo la consulta continua y el estudio dedicado en horas
extraclase para lograr suficiente aprendizaje y excelente destreza en las actividades.

II0.- METAS EDUCACIONALES:

. Recordar aprendizajes anteriores e integralos congruentemente en los nuevos.
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IV.- TEMARIO

1. Introduccidn. Definicion, historia

L.1. Operacion general

1.2, Ventajkasy desventajas

1.3. Avances tecnoldgicos que han promovido la microirrigacion,

(SN

Clasificacion de los sistaemas de microirrigacion (de bajo volumen o de riego localizado) y sus
componentes.

Tipos de emisores, o aplicadores de agua.

Clasificacién de los sistemas de microirrigacion,

Arreglo del sistema y red de tuberias

2.3.1.  Componentes basicos

Cabezal de contro]

Tuberias y mangueras.

Manifolds (linea distribuodra) y valvulas de contro] de flujo. regulador de presion.
Laterales

Modo de operacion del sistema. Control manual. o control automatico.
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Factores de planeacion para la microirrigacion.
Aguay tierra.

Suelo, cultivos y clima.

Tipo de emisor Yy caracteristicas.

Disefio preliminar de] proyecto.

Disefio definitivo del proyecto.
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4.~ Seleccién de los emisores y criterios de disefio.

+.1. Teoria de flujo de emisores.

42 Criterio para seleccionar los emisores

+.3. Coeficientes de gasto y variacion de manufactura,
+4 Descarga requerida en el emisor. y carga de disefio.
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5.1

5.34

Uniformidad de emisién. . ‘
Variacién permisible de carga : ) ’
Capacidad requerida en el sistema : '
Nimero de unidades de riego.

Estrategia de disefio para un sistema de microriego.

Determinacion de los factores de disefio en un sistema de riego por goteo para una huerta,
5.1.1.  Espaciamiento entre emisores

5.1.2.  Porcentaje de area humedecida

5.13. Tasade transpiracidn pico del cultivo.

5.14.  Lamina de agua neta maxima.

5.1.5.  Intervalo critico de riego.

5.1.6.  Uniformidad de emisién (meta de disefio) para las condiciones de sitio y emisor
seleccionado.

5.1.7  Variacién de carga permisible en la subunidad de riego.

5.1.8.  Capacidad del sistema.

- Determinacién de los factores de disefio de cintilla de goteo para un cultivo en hileras

Determinacion de los factores de disefio en uns sistema de microaspersores para arboles
frutales.

6.- Disefio de 1a linea lateral para microrriego.

6.1.

6.2.

Caracteristicas de las laterales, utiles en el proceso de disefio (hidraulico, telescopeo, factor de
friccidn y de salidas multiples.

Espaciado de laterales sobre el manifold, y arreglo de las laterales para regar cada hilera de
arboles. Disposicion de 1os emisores.

3. Carga de presién requerida a la entrada y deferencia de carga a lo largo de una lateral promedio.

Solucién hidraulica; para laterales simples (de un solo didmetro, Yy para laterales copiadas
(combinacién de dos o mas diametros).

- Solucién numerica para localizar Ia posicién del manifold y alimentar un para de laterales

tendidas sobre la pendiente.

7.- Disefio de la linea distribuidora (manifold) para microirrigacidn.

7.1.

7.3.
74
75

7.6

7.7.
7.8

Caracteristicas de las lineas distribuidoras (caida de carga permisible y posicidn en las
subprincipales).

2. Variacion de Ia carga de presion en el manifold.

Criterios para dimensionar la tuberia.

. Solucién hidraulica para manifold simple y para un manifold telescopeado.

Solucion nimerica para localizar la posicion del subprincipal y alimentar un par de manifold
instalados sobre la pendiente topografica.

Determinacion del tamafio optimo de la subunidad Y proyeccion geomeétrica de los manifolds.
subprincipal y posicién de valvulas,

Disefio de la linea principal.

Carga dinamica total del proyecto.

§ - Filtracion del agua en inyeccion de quimicos.

8.1

Unidades y procesos para el tratamiento del agua (remosién de impuresas. mejoramiento de la
calidad).

8.1.1. Sedimentacion y centrifugado (hidrociclon)
8.1.2. Criba, cedazos. tamices y mallas.
8.1.3.  Coagulacion/floculacion quimicas



8.1.4. Fﬂtracién en medio granular.
8.1.5.  Tratamiento avanzado.
8.1.6. Cloracién e inyeccidn de Acidos.

"7 8.2. Taponamiento potencss W Smisorss asociado 3 1a calidad de aguade riego. = "
8.2.1. Tamafio de la particula critica. '
8.2.2.  Precipitados minerales e incrustaciones,
8.2.3.  Depésitos organicos y desarrolio bacterial,
824, Susceptibilidad de Jog emisores al taponamiento,

8.3 Mantenimiento del sistema.
8.3.1. Purgado periodo para limpieza de laterales y manifulds,”
8.3.2.  Revisién continua de la descarga en emisores.
8.3.3. Limpieza de los emisores

8.3.4.  Retrolavado de filtors, purgado de unidades y limpieza de elementos.

8.4. Meétodo para inyeccidn de quimicos, en el agua de riego.
8.4.1. Inyector tipo Venturi.
84.2. Bomba reciprocante para la dosificaicon.
843, Bombade medicidn (o de engranes). .
844 Bombade diagragma de transmisién magnética.
8.4.5. Concentracién diluidida del quimico en el agua de riego, y preparacién de la mezcla en
el tenque dosificador..

8.4.6. Fundamentos de nutricion vegetal y fertilizantes solubles inyectables a través del
sistema.

8.4.7.  Pruebade compatibilidad entre agroquimicos,

8.4.8.  Seleccidn del agitador y capacidad del tanque de mezcla.
8.49  Aditamentos Y esquemas de instalacién.

Ui e

i g s

9.- Evaluacidn de la operacidn en sistemas de microirrigacién (de bajo vlumen, o riego localizado).
9.1. Aspectos tecnicos de la operacién general

9.2. Orienacidn de actividades para la inspeccidn de emisores, filtros, inyectores de quimicos

9

aplicacidn,
9.3.1.  Equiipo necesitado para los observaciones
9.3.2.  Procedimiento de campo y formato para anaotacién de los datos.

9.3.3.  Procesamiento de Ia informacion, interpretacidn de los resultados y analisis de
tendencias. )

©.3.4.  Preparacion del informe técnico y sugerencias, (diagnostico. coclusion de la

evaluacion y plan de trabajo propuesto para conservar, mejorar. innovar o
modificar la operacion acutal).

V.- METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las actividades en e] aula S€ centran en la presentacion oral del material didactico, estimulando en
1a dinamica del grupo la discusion dirigida y la participacion del alumno en Ia solucion de problemgs
Las exposiciones de Jog temas frente al grupo se hacen con ayuda exlusiva de' pizarron. rotafolio,

provector de transparencias, proyector de acetatos. incorporando eventualemtne la proyeccion de
peliculas en video Y muestras de equipo.




Las explicacioens matizadas de conceptos técnicos intentan estimular e] recuerdo de aprendizajes
antiguos, y la discusién dirigida es para despertar e] interés,'imaginacién Y creatividad en ]a proyeccién
del pensamiento productivo. Se persigue orientar e] trabajo intelectual del alumno hacia e] disefio de
estructuras, proyecciones geomeétircas, simulacién de casos, estudios e investigacién.

bombeo, tuberia, valvulas, medidores de £asto, manometros, Mmangueras, emisores y reguladors. También
Se aprovechan las instalciones auxiliares en el campo de practicas profesionales, Y la infraestructura de
apoyo disponibles en e] departamento de Riegoy Drenaje.

En practicas de campo los movimietnos efectuados al desempefiar las actividades deben reproducir
patrones de conducta considerados aceptables. Una prictica de €ampo propicia el “puenteo” entre 1a
teoria, la observacién Y el descubrimiento. Iag précticas de campo se desarrollan en los campos
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Armoni Sholmo, 1989 RIEGO POR MICROASPERSION. la. Edicién, PRENSA XX, S.A. Avda,
Paralel 180. 08015 Barcelona, Espafia,

Burt, Charles, and Stuart, W, Style M. 1994, Drip and microirrigation for trees, vines, and row crops
(With special sections on buried drip). Irrigation training and research center (ITRC). California
Plytechnic State University (Cal Poly). San Luis Obispo, California. 93407. '

Choate, Richerd B, 1994 TURF IRRIGATION MANUAL, The complete guide to turf and landascape
irrigation systems. A weathermatic publication 5th. Edition. Weathermantic Division of TELSCO
INDUSTRIES. Po Box 180215, DLLAS, TX, 75218-0205.

Garcia Casillas, y Briones Sél_pchez G..1986. DISENOS Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
RIEGO POR ASPERSION Y GOTEOQ. Departamento de Reigoy Drenaje. Division de Ingenieria,
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Buenavista 25315 Saltillo, Coahuila. México.

Jorgensen. G. S. and K. N Norum. 1993 Subsurface drip irrigation Thoriy. practices and aplication.
CATI publication numbs 921001. Center for irrigation technology. California Gricultural
Technology Institute, CSU Fesno, Visali, California, USA

Gomez Pompa P. 1988 Riegos a Prsion. Aspersion y Goteo. 3 Edicidn. Biblioteca ageicola AEDOS.
Consejo de ciento, 391.08009-Barcelona. Espania.

Karmeli David and Jack Keller, 1975 TRICKLE IRRIGATION DESIGN. 1st. Edition. Rain Bird
Sprinkler Manufacturing Corporation, Glendora California 91740, U S A,

Keller Jack and R. D. Bliesner. 1990 Sprinkle and Trickle, Irrigation. An AVS Book. Van Nostrand
Reinhold. 115 Figh Avenue. New York. N Y. 10003 USA.
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Medina San Juan, J. A 1979. Riego por Goteo, Teoria y Practica. Ediciones MUNDI-PRENSA.
Castellén 37, Madrid-1.

Merriam Hohn L. and Jack Keller 1978. Farm Irrigation System Evaluation: A Guide for
Management. Utah State University. Logan, Utah, USA.

Shepersky Keith, 1984. The Rain Bird Landscape. DRIP IRRI GATION DESIGN MANUAL Rain
Bird Landscape Drip Irrigation, Design Video seminar. Rain Bird MFG, 145 n. GRAND
AVENUE. GLENDORA CALIFORNIA 91740 U.S.A_ e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Irrigation Association. 19_. Proceedings. Irrigation Association Technical Conference. 8260
Willow Oaks Corporate Drive Suite 120, Fairfax, Virginia 22031 USA.

Adams Trade Press. 19 Irrigation Journal 68860 Pérez Road, Suite J. Cathedarl city, CA. 92234,

USA. (Internet http://www.@:p.com) Each day we continue to add more irrigation features to the
site.

Christine Lusey 1996. Internet fosters drip discussion Irrigation Journal Vol. 46 No. I Trickle-L
web address s Http://www.cybergate.com/-rmead.

VII. EVALUACION:

Acumulativa ¥ ponderada.

Examenes escritos (60%)
ler. Parcial (temas, 1, 2y 3)
2do. Parcial (temas, 4, 5 y 6)

3er. Parcial (temas, 7. 8 y 9)
final todos los temas

Informes escritos de practicas de laboratorio

25%
Informe teorico de practicas de campo
Tarea de consulta
Trabajo de disefig
15%

Participacion en clase

Desemperio en practicas

Programa elaborado por: M.C. Gregorio Briones Sinchez.




