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OBJETIVO general.

El objetivo de este curso es mostrar la importancia que tiene el agua en la agricultura y en todas las actividades realizadas por la sociedad. El agua es el compuesto fundamental para la existencia y desarrollo de la vida biológica.

También se analizan los mecanismos de retención de agua en el suelo y aquellos relacionados con su movimiento bajo condiciones de suelo saturado y no saturado. Se describen los procesos de infiltración, redistribución y evaporación de agua del suelo. Este curso proporciona a los alumnos los conocimientos básicos fundamentales requeridos en los cursos posteriores de hidrología, relación agua suelo planta, drenaje agrícola y sistemas de riego.

Objetivos específicos.

1. Analizar la importancia biológica y social del agua para el desarrollo de las sociedades.

2. Entender la importancia del ciclo hidrológico para los abastecimientos superficiales y subterráneos y su uso en la agricultura y otros sectores de la sociedad.

3. Analizar los problemas agro-ecológicos ocasionados por el mal manejo del agua.

4. Calcular la capacidad de almacenamiento de agua de suelos en función de sus propiedades físicas.

5. Calcular las laminas de agua de riego por aplicar en función del cultivo y el suelo

6. Evaluar el contenido de humedad en el suelo, utilizando métodos directos e indirectos.

7. Aplicar la ley de Darcy para calcular la conductividad hidráulica de suelos saturados

8. Medir la velocidad de infiltración de un suelo en el campo

9. Aplicar la ecuación de Kostiakov-Lewis  y la de Philip para evaluar la infiltración en función del tiempo

10. Calcular la taza de evapotranspiración de la superficie del suelo utilizando el enfoque de la ecuación general del balance de energía.

temario.

1. Introducción

Importancia del agua

Importancia del buen uso y manejo del agua

El agua en la agricultura de México

El ciclo hidrológico

Problemas ocasionados por el mal manejo del agua

2. Propiedades Físicas del suelo.

Textura

Superficie especifica

Estructura

Densidad de partículas

Densidad bruta

Porosidad

Resistencia a la penetración.

3. Propiedades físico-químicas del agua

Estructura química de la molécula

Enlaces covalentes

Puentes de hidrógeno

Estados del agua y energías requeridas para cambios de fases

Densidad del agua

Presión de vapor

Capacidad calorífica

Constante dieléctrica

4. El agua en el suelo.

Ascenso capilar del agua en el suelo

Clasificación del agua en el suelo

Métodos para representar la humedad del suelo

Parámetros de la humedad del suelo

Calculo de las láminas de agua de riego

Métodos para determinar el contenido de humedad del suelo

Potencial del agua en el suelo y su medición

Curva de retención de humedad del suelo

Componentes del potencial total del agua en el suelo

5. Movimiento del agua en suelos saturados

Mecanismos de transporte

Flujo estable y no estable del agua en el suelo

Ley de Darcy

Conductividad hidráulica

Conductividad hidráulica en suelos estratificados

Medición de la conductividad hidráulica en el laboratorio

6. Movimiento del agua en suelos no saturados

Conductividad hidráulica no saturada

Flujo estable en suelos no saturados

Tensión del agua en el suelo y distribución de la carga total

Flujo no estable del agua en el suelo

7. Infiltración redistribución y evaporación.

Infiltración

Métodos para medir la infiltración del agua en el suelo

Redistribución del agua en el suelo

Evaporación del agua del suelo

Procedimientos de enseñanza aprendizaje.

1. Presentación oral de temas 

2. Aplicación y respuesta a problemarios

3. Consultas bibliográficas

4. Estudio de artículos de temas especiales

5. Desarrollo de temas

6. Desarrollo y presentación de un trabajo final de investigación bibliográfica.

7. Manejo de equipo e instrumental de Medición.

8. Desarrollo de laboratorios y practicas de campo.

Evaluación.

1. Exámenes parciales

2. Examen final

3. Reporte de problemarios

4. Reporte de consultas bibliográficas

5. Presentación oral de temas

6. Reporte de laboratorios y practicas de campo.

7. Presentación del trabajo final de la investigación bibliográfica.
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