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OBJETIVO GENERAL.

Dar a conocer al alumno las diversas alternativas existentes en el tratamiento del agua residual,
asi como una idea general sobre los aspectos del disefio y construccién de plantas de tratamiento del
agua residual.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer una panoramica sobre el tratamiento del agua residual.

Conocer los factores involucrados en el proyecto de plantas de tratamiento

Conocer las operaciones fisicas, quimicas y bioldgicas unitarias en el proceso de tratamiento.

Dimensionar algunas de las operaciones fisicas, quimicas y bioldgicas unitarias en el proceso de
tratamiento.
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TEMARIO:

CAPITULO L
Introduccidn.

1.1.- El Tratamiento del agua residual.
1.2.- Recuperacion y reutilizacién de las aguas residuales




CAPITULO II.
Consideraciones sobre el proyecto del tratamiento de las aguas residuales.

2.1.- Objetivos del tratamiento de las aguas residuales.

2.2 - Clasificacién de los métodos de tratamiento de aguas residuales.
2.3.- Aplicacion de los métodos de tratamiento de las aguas residuales.
2.4.- Eleccion de los diagramas de flujo de procesos y tratamientos.

CAPITULO I
Introduccién al proyecto de plantas de tratamiento del agua residual.

3.1.- Impacto de los caudales y cargas contaminantes sobre el proyecto de las plantas de tratamiento.
3.2.- Evaluacién y determinacion de los caudales del proyecto.

3.3.- Evaluacion y determinacién de las cargas contaminantes de proyecto.

3.4.- Eleccion del proceso de tratamiento.

3.5.- Elementos del disefio conceptual de procesos.

CAPITULO 1V.
Operaciones fisicas unitarias.

4.1.- Medicién de caudales.

4.2.- Desbaste

4.3 .- Sedimentacion.

4.4 - Flotacién.,

4.5.- Filtracién en medio granular.

CAPITULO V.
Procesos quimicos unitarios

5. 1.- Precipitacion quimica.

5.2.- Adsorcion.

5.3.- desinfeccion.

.3.1.~ Desinfeccion con compuestos de cloro.
b.3.2.- Desinfeccién con ozono.

b.3.3.- Desinfeccion con rayos ultravioleta.

CAPITULQ VI
Procesos bioldgicos unitarios.

-1.- Microorganismos importantes en el tratamiento biologico del agua residual.
.2.- Crecimiento bacteriano.

.3.- Cinética del crecimiento biolégico.

-4.- Procesos biolégicos de tratamiento.

.5.- Procesos de tratamiento aerobio de cultivos en suspension.

.6.- Procesos aerobios de tratamiento de cultivo fijo

.7.- Procesos de tratamiento anaerobio de cultivos en suspension.

8.~ Procesos anaerobios de tratamiento de cultivo fijo

9.- Procesos de tratamiento por lagunaje.
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CAPITULO VIIL.
Proyecto de instalaciones para el tratamiento fisico y quimico del agua residual.

7.1.- Rejas de barras y tamices,
7.2.- tanques de decantacién primaria
7.3.- Desinfeccion con compuestos de cloro.

CAPITULO VIIIL.
Proyectos de instalaciones para el tratamiento biologico del agua residual.

8.1.- Seleccion y disefio del proceso de fangos activados.
8.2.- Filtros percoladores

8.3.- Estanques de estabilizacion.

CAPITULO IX.
Sistemas de tratamiento naturales

9.1.- Consideraciones en la aplicacion de los sistemas naturales de tratamiento.
9.2.- Sistemas de baja carga

9.3.- Sistemas de infiltracién rapida

9.4.- Sistemas de riego superficial.

9.5.- Sistemas de tratamiento de plantas acuéticas.

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Se presentara una clase expositiva por parte del profesor, ademés de que habra exposicién por
parte de los alumnos de algunos temas seleccionados previamente. Por parte del profesor se presentara
un resumen del capitulo al finalizar este. Para lograr un entendimiento satisfactorio se combinars lo
anterior con la asignacion de tareas, y trabajos ya sea individuales y/o por equipo.

EVALUACION
En la evaluacion del curso se tendra:

Tres examenes parciales escritos
Tareas, investigacion bibliogréfica, reporte de practicas y presentacion oral de un tema.
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La puntuacion se llevara como sigue:

Promedio de exdmenes parciales 50%
Tareas e investigacion bibliografica 10 %
Reporte de practicas: 20 %

Presentacion oral de tema de exposicién: 20 %




BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Bibliografia Basica
Metcalf'y Eddy, 1997, Ingenieria de Aguas Residuales. Volumen I y IL, Ed, McGraw-Hill, ed. 3.
Meéxico.

Departamento de Sanidad del estado de Nueva York, 1996, Manual de Tratamiento de Aguas. Ed.
Limusa, 205 p. México.

Departamento de Sanidad del estado de Nueva York, 1996, Manual de Tratamiento de Aguas Negras.
Ed. Limusa, 303 p. México.

Fair M.G., Geyer C.J., y Okun A.D., 1996, Ingenieria sanitaria y de aguas residuales. Volumen I -
“Abastecimiento de aguas y remocién de aguas residuales”, Volumen IL, “Purificacion de aguas y
tratamiento y remocién de aguas residuales”. Ed. Limusa, Vol. I: 547 p y Vol. I1 763 p. México.

Bibliografia Complementaria
WWW.CEpIS.0ps-0ms.org

www.semarnat. eob. mx
WWw.cna.gob.mx
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