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OBJETIVO GENERAL.

El objetivo de este curso es mostrar la importancia que tiene el agua en la agricultura y
en todas las actividades realizadas por la sociedad. El agua es el recuso mas
importante para la agricultura y es el compuesto fundamental para la existencia y
desarrollo de la vida bioldgica.

Se analizan los mecanismos de retencion de agua en el suelo y aquellos relacionados
con su movimiento bajo condiciones de suelo saturado y no saturado. Se describen los
métodos directos e indirectos para determinar el contenido de agua en el perfil superior
del suelo.

Se describen los diferentes métodos para determinar la conductividad hidraulica del
suelo a saturacién, en laboratorio y en campo. Se estudian los diferentes métodos para
determinar la lamina de agua que se infiltra en el suelo en funcién del tiempo. Este
curso proporciona a los alumnos los conocimientos basicos fundamentales requeridos
en los cursos posteriores de sistemas de riego, hidrologia, relacién agua suelo planta y
drenaje agricola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Analizar la importancia biologica y social del agua para el desarrollo de las
sociedades.

2. Entender la importancia del ciclo hidrolégico para los abastecimientos
superficiales y subterraneos y su uso en la agricultura y otros sectores de la
sociedad.

3. Analizar los problemas agro-ecoldgicos ocasionados por el mal manejo del agua.
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Calcular la capacidad de almacenamiento de agua de suelos en funcion de sus
propiedades fisicas.

Calcular las laminas de agua de riego por aplicar en funcién del cultivo y el suelo
Evaluar el contenido de humedad en el suelo, utilizando métodos directos e
indirectos.

Medir la conductividad hidraulica del suelo a saturacion en condiciones de
laboratorio

Describir el proceso para determinar la conductividad hidraulica de suelos no
saturados bajo condiciones de laboratorio.

Medir la conductividad hidraulica del suelo a saturacion en condiciones de campo
con el permeametro de Guelph.

10.Aplicar la ecuacion de Kostiakov-Lewis y la de Philip para determinar la lamina

de agua que se infiltra en el suelo en funcién del tiempo y las propiedades fisicas
del suelo.

TEMARIO.

1. Introducciéon

Importancia del agua

Importancia del buen uso y manejo del agua

El agua en la agricultura de México

El ciclo hidrologico

Problemas ocasionados por el mal manejo del agua

2. Propiedades Fisicas del suelo.

Textura

Superficie especifica
Estructura

Densidad de particulas
Densidad bruta

Porosidad

Resistencia a la penetracion.

3. Propiedades fisico-quimicas del agua

Estructura quimica de la molécula

Enlaces covalentes

Puentes de hidrogeno

Estados del agua y energias requeridas para cambios de fases
Densidad del agua

Presion de vapor

Capacidad calorifica

Calor de vaporizacion

Constante dieléctrica



4. El agua en el suelo.

Ascenso capilar del agua en el suelo

Clasificacion del agua en el suelo

Métodos para representar la humedad del suelo

Parametros de la humedad del suelo

Calculo de las laminas de agua de riego

Métodos para determinar el contenido de humedad del suelo
Potencial del agua en el suelo y su medicion

Curva de retencion de humedad del suelo

Componentes del potencial total del agua en el suelo

5. Movimiento del agua en suelos saturados

Mecanismos de transporte

Flujo estable y no estable del agua en el suelo

Ley de Darcy

Conductividad hidraulica

Conductividad hidraulica en suelos estratificados
Medicién de la conductividad hidraulica en el laboratorio
Medicion de la conductividad hidraulica en el campo

6. Movimiento del agua en suelos no saturados

Conductividad hidraulica no saturada
Flujo estable en suelos no saturados
Tension del agua en el suelo y distribucién de la carga total
Flujo no estable del agua en el suelo

7. Infiltracién del agua en el suelo

Infiltracién

Métodos para medir la infiltracion del agua en el suelo
Ecuacion de Kostiakov-Lewis

Ecuacién de Philip

Redistribucion del agua en el suelo

PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

Presentacion oral de temas

Aplicacion y respuesta a problemarios

Consultas bibliogréficas

Estudio de articulos de temas especiales

Desarrollo de temas

Desarrollo y presentacion de un trabajo final de investigacion bibliografica.
Manejo de equipo e instrumental de Medicion.

Desarrollo de laboratorios y practicas de campo.
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EVALUACION.

Examenes parciales

Examen final

Reporte de problemarios

Reporte de consultas bibliograficas

Presentacion oral de temas

Reporte de laboratorios y practicas de campo.

Presentacion del trabajo final de la investigacion bibliografica.
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